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PLANUNG�
 
1.  Bestimmung der Wärmeleistung 
Das Strahlungsheizungs-Baukastensystem wird auf Grund der Berechnung der Wärmeverluste unter Berücksichtigung 
der Art der Wärmebereitstellung in den zu beheizenden Raum geplant. 
Der Grundwärmeverlust Qz wird nach der DIN 4701 bestimmt.  
Bei der Berechnung sind folgende Regelungen zu beachten: 

1.1 Temperaturgefälle   
Die Lufttemperatur im Objekt steigt von unten nach oben um ca. 0,5 K/m Höhe an. Deshalb wird bei der Berechnung 
des Wärmeverlustes einer Außenwand sowie der Dachhaut die rechnerische Innenlufttemperatur um diesen Wert 
erhöht. 

1.2 Korrekturkoeffizient f1  
Bei größeren Aufhängungshöhen der Strahlplatten muss die Wärmeleistung wie folgt erhöht werden: 

QP = QZ  · f1 [W]      
h [m] f1 

6 1,0 
QP[kW] Wärmeleistung der Platten 8 1,08 
Qz[kW] Grundwärmeverlust 10 1,12 
f1[ - ] Korrekturkoeffizient – Leistungserhöhung (Aufhängungshöhe) 12 1,18 

  15 1,25 
  20 1,3 

Der Grund für die Erhöhung der Leistung ist der Einfluss von Verunreinigungen in der Luft des zu beheizenden Raums 
und dadurch auch das Absinken der auf den Fußboden auftreffenden Strahlungsleistung.  

1.3 Korrekturkoeffizient  f2 – niedrigere Aufhängungshöhe 
Wenn der technologische Prozess in hohen Hallen es ermöglicht, die Platten niedriger aufzuhängen, kann sowohl die 
Größe der Heizfläche, als auch der Wärmeverbrauch wesentlich geringer werden. Der Korrekturkoeffizient f2 ist von 
den Grundrissmaßen des zu beheizenden Raums (B x L) abhängig – Bild Nr. 1 

QP = QZ · F2 [W] (BIS ZUR HÖHE DER HALLE H = 6 M) BZW. QP = QZ · F1 · F2 [W] (FÜR EINE HÖHE DER 
HALLE ÜBER 6 M) 

 

 
 

Bild Nr. 1 Angaben zur Bestimmung des Koeffizienten f2 

m1-H
h

 
L/B [ - ] 

2 2-5 5 

1,0 1,0 1,0 1,0 

0,95 0,967 0,981 0,989 

0,9 0,935 0,963 0,979 

0,85 0,904 0,944 0,969 

0,8 0,874 0,927 0,959 

0,75 0,845 0,910 0,949 

0,7 0,817 0,839 0939 

0,65 0,790 0,877 0,930 

0,6 0,764 0,861 0,930 

0,55 0,739 0,845 0,920 

0,5 0,715 0,830 0,911 

0,45 0,692 0,816 0,893 

0,4 0,670 0,802 0,884 
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Beispiel: Abmessungen der Halle: L 60 m, B = 18 m; H = 10 m. Die Platten können bis zur Höhe h = 5 m abgehängt 
werden. Das Verhältnis der Aufhängungshöhe wird aus der Beziehung  
l i/� -1 = 5/10-1 = 0,56  bestimmt. L / B = 60 / 18 = 3,33, d.h., dass eine Spanne von 2 – 5.  
Der Korrekturkoeffizient aus der Tabelle: f2  = 0,845  
Die Heizfläche in dem so geplanten System kann um ca. 15 % geringer sein:  QP = Qz · 0,845 

Bei schräger Anbringung der Platten muss unter Berücksichtigung des Konvektionsbestandteils (größeres Entweichen 
von Wärme unter das Dach) die Wärmeleistung wie folgt erhöht werden:  

Neigungswinkel � : �  = 30°   f3  =  1,10   
 �  = 45°   f3  =  1,15   
Dann ist . QP = Qz · f1 · f2 bzw. . QP = Qz · f1 · f2 · f3  

    

 
1.5 Aufhängungshöhe der Platten – hygienischer Aspekt 
Die Strahlungsintensität am Aufenthaltsort eines Menschen darf Is �  200 W/m2 nicht überschreiten. Dieser Wert wird 
aus der Beziehung  

S

sisQ
sI

1

a×
=  [W/m2] bestimmt.  

 

 

Is [W/m2]  –Strahlungsintensität � S = 0,69 für eine mittlere Heizmedientemperatur tm = 80°C 
QP  [W] –Gesamtleistung der Platten  � S = 0,69-0,62 für eine mittlere Heizmedientemperatur tm < 80°C 
� S  [ - ]  –Strahlungswirksam-keit  � S = 0,69-0,72 für eine mittlere Heizmedientemperatur tm > 80°C 
S1  [m2] –Fußbodenfläche   
 
Beispiel: 
Qp = 190 000 W; S1 = 1080 ¨m2 ; tm = (130+70)/2  = 100 � �    
as  = 0,72;  I1 = 190000.0,72/1080 = 126,7 W/m2 < 200  W/m2  �  zulässig   

Außer der Strahlungsintensität muss auch die Aufhängungshöhe der Platten in betracht genommen werden. 
Orientierungswerte lassen sich aus folgendem Diagramm ablesen: 

Diagramm: Zulässige Aufhängungshöhen von Strahlungsplatten unter Berücksichtigung des Verhältnisses der 
Bestreichung der Fußbodenfläche mit den Strahlplatten s0   

 

NEIN 

JA 

 

so [ - ]  = Verhältnisses der Bestreichung der Fußbodenfläche  
SP [m2]  = Fläche der Strahlplatten  
S¦ [m2]  = Fußbodenfläche  
tm [°C]  = mittlere Temperatur des Mediums 
h [m]  = Aufhängungshöhe der Platten 

Beispiel: 
Sp=246 2, S1=1080 m2, h=6m, tm = (130+70)/2 = 100 °C, so=Sp/S1 = 246/1080 = 0,227 
 

Aus dem Diagramm kann für so = 1,227 die mittlere Temperatur des Mediums tm max = 105 °C betragen, dies ist 
zulässig, denn tm  = 100 °C 

 
Bild Nr. 2 Schräge Aufhängung der Platten 
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2. Sortiment 

 
Bild Nr. 4 Querschnitt durch eine Strahlplatte Bild Nr. 5 Detail der Aufhängung der Platte 

 
 Bild Nr. 6 Kombination einer Strahlplatte mit Bild Nr. 7 Kombination einer Strahlplatte mit 
 linienförmiger Beleuchtung (2 Leuchtkörper)   linienförmiger Beleuchtung (1 Leuchtkörper)   
 

Legende: 
1 – Aluminium-Heizfläche (0,8 mm) 
2 – Heizrohr Æ 28 · 1,5 bzw. Æ 28 x 2,6 mm 
3 – Wärmedämmung 40 mm g=65kg/m3 
4 – Aluminiumfolie 
5 - Seitenwandung 70 mm 

6 – Spannschraube ( Augabe nach Hersteller ) 
      M6x60/10 g=113 kg bisB=900mm,     
      M8x110/10 g=205 kg bis B=1200mm 
7 – Knotenkette K 30 / 2,8 / 12  g=325 kg 
8 – Querträger 
9 – linienförmiger Beleuchtungskörper 
10 - Kabeltrog  

Bild Nr. 8 Abmessungen von Strahlplatten 
STRAHLPLATTE – LÄNGE 2000 mm 

 

STRAHLPLATTE – LÄNGE 3000 mm 

 
 

Anzahl der 
Grund-

module N 

Plattenbreiten x 
150[mm] 

Gewicht [kg]  Anzahl der 
Grund-

module N 

Plattenbreite  
n  x  150 [mm] 

Gewicht [kg] 

Betrieb Montage  Betrieb Montage 

2 300 11,2 9,2  2 300 16,5 13,5 
3 450 16,1 13,1  3 450 23,7 19,2 
4 600 20,9 16,9  4 600 31,0 25,0 
5 750 25,8 20,8  5 750 38,3 30,8 
6 900 30,7 24,7  6 900 45,6 36,6 
7 1050 35,5 28,5  7 1050 52,8 42,3 
8 1200 40,4 32,4  8 1200 60,0 48,0 

 

STRAHLPLATTE – LÄNGE 4000 mm 

 

STRAHLPLATTE – LÄNGE 6000 mm 

 
 

Anzahl der 
Grund-

module N 

Plattenbreiten 
x 150[mm] 

Gewicht [kg]  Anzahl der 
Grund-

module N 

Plattenbreiten x 
150[mm] 

Gewicht [kg] 

Betrieb Montage  Betrieb Montage 

2 300 22,4 18,4 2 300 33,0 26,9 
3 450 32,4 26,4 3 450 47,6 38,6 
4 600 42,3 34,3 4 600 62,4 50,4 
5 750 52,1 42,1 5 750 77,0 62,0 
6 900 61,7 49,7 6 900 91,8 73,8 
7 1050 71,9 57,9 7 1050 106,6 85,6 
8 1200 81,8 65,8 8 1200 121,3 97,3 
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3. Wärmeleistungen der Platten – EN 14037 
3.1 Warmes und heißes Wasser 

Dt 
Plattenbreite [mm] 

Dt 
Plattenbreite [mm] n

p tKQ D×= 1   
300 450 600 750 900 1050 1200 300 450 600 750 900 1050 1200 

30 93 131 166 201 237 272 307 62 219 309 395 478 561 644 727 Breite K1 n 
32 101 141 180 218 256 294 332 63 222 317 407 493 577 658 738 300 1,71 1,18 

35 112 157 200 242 284 327 369 65 230 329 422 512 599 683 766 400 2,34 1,18 

38 123 173 220 267 313 360 407 67 239 341 437 531 621 708 795 600 2,89 1,19 

40 130 185 237 287 336 383 430 70 251 359 461 559 654 746 837 750 3,52 1,19 

42 138 196 251 305 356 406 456 75 273 389 500 607 710 809 909 900 4,14 1,19 

43 141 202 258 313 366 418 469 80 294 420 540 656 767 874 981 1050 4,77 1,19 

45 149 213 272 331 387 441 495 85 316 451 581 705 824 939 1055 1200 5,40 1,19 

47 157 224 287 348 407 464 521 90 338 483 622 754 882 1006 1129 

  

48 161 230 294 357 418 476 534 95 361 515 663 804 941 1072 1204 

50 169 241 309 375 438 500 561 100 383 547 705 855 1000 1140 1280 

52 177 253 324 393 459 524 588 105 406 579 747 906 1060 1208 1356 

53 181 259 331 402 470 536 601 110 429 612 789 958 1120 1277 1433 

55 189 270 346 420 491 560 628 115 452 645 832 1010 1181 1346 1511 

57 197 282 361 438 512 584 656 120 475 678 875 1062 1242 1416 1590 

58 201 288 368 447 523 596 669 125 498 712 919 1115 1304 1487 1669 

60 210 299 384 466 545 621 697 130 522 745 963 1168 1367 1558 1749 

 

[ ]Kt
tt

t i
mm -

+
=D

2
21  

Dabei ist tm1 [°C] Temperatur des Mediums - Zuleitung 
 tm2 [°C] Temperatur des Mediums – Rücklauf 
 ti [°C] Temperatur der Luft im zu beheizenden 

Raum 
 
 
3.2 Dampf  

P tP Plattenbreite [mm] Die Wärmeleistung ist für eine ti im Innenraum von 20 
°CDer Korrekturkoeffizient f3 für andere 
Temperaturen ti 
 

Qkor =Qp/f3         [W]   

  300 450 600 750 900 1050 1200 

[bar p] [°C] [W/m] [W/m] [W/m] [W/m] [W/m] [W/m] [W/m] 

0,5 111 245 346 442 541 637 731 816 
1,0 120 283 400 511 625 735 844 942 
1,5 127 307 434 554 678 798 917 1023 
2,0 133 356 503 643 787 927 1064 1187 

3,0 143 406 575 734 899 1058 1215 1355  ti [°C] 24 22 20 18 16 14 12 10 

4,0 152 457 647 827 1013 1192 1368 1527  f3 [ - ] 1,03 1,01 1,0 0,99 0,97 0,96 0,95 0,94 

5,0 159 483 684 874 1070 1259 1446 1614  
 

4. Regelung der Leistungen der Strahlplatten 
Die fortschrittlichste Lösung der Regelung der einzelnen Sektionen eines Strahlungsheizungs-Baukastensystems ist eine 
Kombination eines regelbaren Ejektors und eines Reglers mit Optimierungsprogramm (Bild Nr. 9 – linke Seite). Dieser 
Regler wertet fortlaufend die erfassten Temperaturen (Außenlufttemperatur te ; resultierende Innentemperatur tg, 
Temperatur des Mediums tm1) aus. Im Laufe kurzer Zeit wertet er den Charakter des Objektes und auch des Heizsystems 
(Beharrungsvermögen, Anlaufzeit usw.) aus. Auf Grund der genannten Angaben sichert er mit Vorsprung die Einstellung 
der resultierenden Temperatur tg. Auf diese Weise ermöglicht das Betriebsregime, den Wärmeverbrauch maximal zu 
senken. Zweites und Trittes empfohlenes Schaltschema zeigt Bild Nr. 9 (rechte Seite) – die Regelung durch Mischung: 
Ein Regulierungsventil und eine Umlaufpumpe + ein Regler mit Optimierungsprogramm. 

 
Bild Nr. 9  Regelung Möglichkeiten (Ejektor, Regulierungsventil, Mischungsventil)



 
 

28 x 2,6 � =0.045 
mm 

28 x 1.5 

80°C 100°C 125°C tm 80°C 100°C 125°C 
R Z w R Z w R Z w M R Z w R Z w R Z w 

[Pa/m] [Pa] [m/s] [Pa/m] [Pa] [m/s] [Pa/m] [Pa] [m/s] [[[[kg/h]]]]    [Pa/m] [Pa] [m/s] [Pa/m] [Pa] [m/s] [Pa/m] [Pa] [m/s] 
23 11 0.15 23 16 0.18 17 17 0.19 260 15 11 0.15 14 11 0.15 14 12 0.16 
27 13 0.16 26 19 0.20 20 19 0.20 280 17 13 0.16 16 13 0.17 16 13 0.17 
30 15 0.17 29 22 0.21 23 22 0.22 300 19 15 0.17 19 15 0.18 18 15 0.18 
34 17 0.19 33 25 0.23 26 25 0.23 320 22 17 0.19 21 17 0.19 21 17 0.19 
38 19 0.20 37 28 0.24 29 28 0.25 340 24 19 0.20 23 19 0.20 23 20 0.20 
42 21 0.21 41 31 0.26 33 32 0.26 360 27 21 0.21 26 22 0.21 25 22 0.22 
46 24 0.22 45 35 0.27 37 36 0.28 380 29 24 0.22 29 24 0.22 28 25 0.23 
51 26 0.23 50 39 0.28 41 39 0.29 400 32 26 0.23 31 27 0.24 31 27 0.24 
56 29 0.24 54 43 0.30 45 43 0.30 420 35 29 0.24 34 29 0.25 34 30 0.25 
61 32 0.26 59 47 0.31 49 48 0.32 440 38 32 0.26 37 32 0.26 37 33 0.27 
66 35 0.27 64 51 0.33 54 52 0.33 460 42 35 0.27 41 35 0.27 40 36 0.28 
71 38 0.28 70 56 0.34 59 57 0.35 480 45 38 0.28 44 38 0.28 43 39 0.29 
77 41 0.29 75 60 0.35 64 62 0.36 500 49 41 0.29 47 42 0.30 47 43 0.30 
85 46 0.31 84 68 0.38 72 69 0.38 530 54 46 0.31 53 47 0.31 52 48 0.32 
94 52 0.33 93 76 0.40 80 77 0.41 560 60 52 0.33 58 52 0.33 58 53 0.34 
107 59 0.35 106 87 0.43 92 89 0.43 600 68 59 0.35 67 60 0.35 66 61 0.36 
118 65 0.37 116 96 0.45 101 98 0.46 630 74 65 0.37 73 66 0.37 72 68 0.38 
132 74 0.39 130 108 0.48 114 111 0.49 670 83 74 0.39 82 75 0.40 81 77 0.40 
147 83 0.41 145 122 0.50 129 124 0.51 710 93 83 0.41 91 84 0.42 91 86 0.43 
163 93 0.44 161 136 0.53 143 139 0.54 750 103 93 0.44 101 93 0.44 100 96 0.45 
184 105 0.47 182 155 0.57 163 158 0.58 800 116 105 0.47 114 107 0.47 114 109 0.48 
206 119 0.49 204 174 0.60 184 178 0.62 850 130 119 0.49 128 121 0.50 127 123 0.51 
229 133 0.52 227 196 0.64 207 200 0.65 900 144 133 0.52 142 135 0.53 142 138 0.54 
254 149 0.55 252 218 0.67 230 222 0.69 950 160 149 0.55 158 151 0.56 158 154 0.57 
280 165 0.58 278 241 0.71 255 246 0.72 1000 176 165 0.58 174 167 0.59 174 170 0.60 
307 182 0.61 305 266 0.75 281 272 0.76 1050 193 182 0.61 191 184 0.62 191 188 0.63 
336 199 0.64 333 292 0.78 309 298 0.80 1100 211 199 0.64 209 202 0.65 209 206 0.66 
365 218 0.67 363 319 0.82 337 326 0.83 1150 229 218 0.67 227 221 0.68 227 225 0.69 
396 237 0.70 394 348 0.85 367 355 0.87 1200 248 237 0.70 246 241 0.71 247 245 0.72 
428 257 0.73 426 377 0.89 398 385 0.91 1250 268 257 0.73 266 261 0.74 267 266 0.75 
462 278 0.76 459 408 0.92 431 416 0.94 1300 289 278 0.76 287 282 0.77 288 288 0.78 
532 323 0.82 530 473 0.99 500 483 1,01 1400 333 323 0.82 331 327 0.83 332 334 0.84 
607 371 0.87 606 543 1,06 574 554 1,09 1500 380 371 0.87 378 376 0.89 380 384 0.90 
687 422 0.93 686 618 1,14 653 631 1,16 1600 430 422 0.93 430 422 0.93 430 436 0.96 

Gegenwärtig werden Strahlplatten mit Rohren Ø 28 x 1,5 mm produziert. Die Bemessungstabellen für das Rohr �  28 x 2,6 mm dienen zur Kontrolle früher gelieferter 
Platten. Die Wasserstrahlplatten werden in waagerechter Lage ohne Gefälle montiert. Um die Luftansammlung zu begrenzen, sollte die Mindestströmgeschwindigkeit in 
den Heizrohren w > 0,15 m/s betragen. Die Entlüftung des gesamten Systems wird am Ende der Rücklaufleitung gelöst.   
Betriebs� berdruck : Wasser bis 130°C - Verbindung mit "Mapress" Fiting - 1,6 MPa; 28/1,5 
  Wasser bis 150°C - Verbindung mit schweissen - 2,5 MPa; 28/1,5  
  Dampf bis 0,5 MPa - Verbindung mit schweissen - 1,6 MPa; 28/2,6  

5. H
ydaulische T

abellen 
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6. Anordnung von Strahlungsbändern 
Auf die Gleichmäßigkeit der Beheizung bei einer Strahlungsheizung hat das Verhältnis der Bestrahlung der einzelnen 
Stellen im zu beheizenden Raum wesentlichen Einfluss (Bilder Nr. 11 und 12). Bei gleichmäßiger Anordnung der 
Heizfläche und stetiger Temperatur der Platten ist das Verhältnis der Bestrahlung in der Mitte und am Rand der Halle 
ganz unterschiedlich 

 
 Bild Nr. 11  Verhältnis der Bestrahlung in engen Hallen Bild Nr. 12 Verhältnis der Bestrahlung in breiten Hallen 
 

Außer diesem Einfluss wirkt auf die Qualität der Atmosphäre am Rande des Objekts auch die kalte Außenwand. Ein Weg 
zur Erzielung einer gleichmäßigen Beheizung über die ganze Breite der Halle ist entweder eine Vergrößerung der 
Plattenbreite am Rande des Objekts (Bild Nr. 13) bei gleicher Temperatur oder ein verringerter Abstand der 
Aufhängungen (Bild Nr. 14) 

         

1200 1200 1200 1200

3000 3100 5800 3100 3000

   

1200 1050 1050 1200

30004000400040003000

 
Bild Nr. 13 Vergrößerung der Bandbreite am Hallenrand                       Bild Nr. 14  Ungleichmäßige Anordnung 
 (die Temperatur aller Bänder ist gleich                 Bändern gleicher Breite 
 – Schlangenförmige Schaltung)  
 

Bei breiteren Hallen beseitigt man diesen Einfluss durch die Vergrößerung der Heizfläche in dem Band am Objektrand 
(Bild Nr. 15) 

1200 1200 1050 1050 900 900 900 900

3000400040004000300030004000400040003000

 
 Bild Nr. 15 Verbreiterung der Bänder in den Randschiffen eines zu beheizenden Objektes 

 

Um eine gleichmäßige Beheizung zwischen den einzelnen Platten zu erreichen, ist es notwendig, folgende Abstände ihrer 
Aufhängung einzuhalten: 
- Platten oder Bänder, wo b �  0,5 m: L1, L2 ... LN = h - 0,5 m 
- Platten oder Bänder, wo b �   0,5 m: L1, L2 ... LN = h 
- b = Bandbreite, H = Aufhängungshöhe de Platten 

- bei größeren Verglasungsflächen von Außenwänden:  
L0 = 0,3 h   

- für gut gedämmte Außenwände : L0 = 0,3 h 

 
 Bild Nr. 16  Maximalabstand der Platten in Querrichtung   Bild Nr. 17 Maximalabstand der Platten  
  in Längsrichtung  
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7. Ausbildung der Heizfläche in Strahlsystemen 
Das Baukastenheizsystem „Kotrbatý“ basiert auf einem Prinzip, bei dem die Heizfläche gleichzeitig als 
Verteilungsleitung dient. Die Verteilungsrohre der Heizfläche bilden einen minimalen Teil des Systems. Die einzelnen 
Bänder werden hintereinander verbunden, verbreitern oder verengen sich je nach Bedarf der erforderlichen zu liefernden 
Wärmemenge in die einzelnen Teile des zu beheizenden Objektes. Die Parameter des Heizmediums beeinflussen die Art 
und Weise der Schaltung. Die Grundforderung nach einer Mindestströmungsgeschwindigkeit in den Heizrohren der 
Platten wmin= 0,15 m/s ermöglicht es, die Strahlplatten waagerecht, ohne Gefälle, aufzuhängen und sie mit einer 
Vorrichtung am Ende des Strahlkörpers zu entlüften. Die Anschlussarmaturen des Strahlkörpers zeigt Bild Nr. 19. Die 
Schaltung der Strahlbänder kann bei geringer Wärmedifferenz zwischen Zuleitung und Rücklaufleitung des Mediums 
schlangenförmig erfolgen,  t �   20 K;  Lmax  = 40 m. Die mittlere Temperatur des Bandes ist über die gesamte Länge 
gleich. 
 

 ZULEITUNG 

RÜCKLAUFLEITUNG 

 
 Bild Nr. 18  Schema der schlangenförmigen Schaltung der Platte Bild Nr. 19  Armaturenreihen zum Anschluss  
  der Platten 
 

Bei einer ungeraden Anzahl von Modulen ist die Verbindung entweder von einer Seite (Verbindung zweier Module) 
(Bild Nr. 20 a) oder von beiden Seiten (Bild Nr. 20 b) möglich. 
 

 
 Bild Nr. 20 a Bild Nr. 20 b 

 

Die Schaltung zu Registern ermöglicht es, sehr lange hintereinander geschaltete Bänder (bis zu 230 m bei großer 
Temperaturdifferenz, z.B. 150/70 °C) zu bilden. Die Gleichmäßigkeit der Beheizung wird durch eine geeignete 
Schaltung des Zuleitungs- und Rücklaufbandes erreicht. Die Durchschnittstemperatur der Bänder ist im Querschnitt über 
die gesamte Länge gleich. Die wärmeren Bänder werden an den Außenwänden angeordnet, die kühleren in der Mitte des 
Objektes (Bilder Nr. 21 und 22)..  
 

 
Bild Nr. 21 Schaltung der Bänder hintereinander – Anschluss über Register 
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Bild Nr. 22  Der Ausgleich des Einflusses kühler Giebelflächen des Objektes wird durch Verbreiterung  

der Endplatten gelöst. 
 

Das Baukastensystem gestattet auch andere Arten der Gestaltung der Heizfläche, die es ermöglichen, die spezifischen 
Bedingungen der gegebenen Technologie des jeweiligen Objektes zu lösen. Als Beispiel lässt sich eine Linienfertigung 
mit feststehenden Bedienerarbeitsplätzen anführen. Der gesamte Raum ist nur temperiert, die Bedienerarbeitsplätze 
werden auf „Arbeitstemperatur“ aufgeheizt (Bild Nr. 23). Die Leistung des Systems regelt sich nach der Temperatur am 
Bedienerarbeitsplatz. Die genannten Schaltungen weisen minimale Längen der Verteilungsrohrleitungen auf. Der 
Anschluss des Registers ebenso wie auch der direkte Anschluss (schlangenförmig) unterscheiden sich am Eintritt und 
Austritt des Mediums in das Band. Im Einklang mit der Forderung nach der Möglichkeit der Füllung und Entleerung der 
Bänder wird in die Absperrarmaturen ein Abzweig zur Entleerung (Bild Nr. 19) und am Austritt ein Abzweig zur 
Entlüftung eingeordnet. Die Festlegung der Nennlichtweite des Anschlusses der Armaturen ist Bestandteil des Entwurfs. 
Die Anschlussregister werden so gelöst, dass es im gesamten Band während des Betriebes zur ständigen Mitnahme der 
Luft in Richtung zur Entlüftungsarmatur am Ende des Bandes kommt. Die Rohre der Platten und der Anschlussleitung 
sind im oberen Teil des Registers angeschlossen. Ebenso sind die Register für die Verbindung zweier Bänder gelöst (Bild 
Nr. 24). Es ist deshalb nicht notwendig, in diesem Teil des Systems zu entlüften. Bei der Verbreiterung zweier Bänder 
empfiehlt es sich, dies durch das System „Gerade – ungerade“ bzw. Ungerade – gerade“ zu lösen. Dieses Prinzip 
ermöglicht bessere hydraulische Zustände im Register und damit auch einen gleichmäßigen Durchfluss des Mediums 
durch alle Module. Das Verbindungsregister wird an die breitere Platte angeschweißt geliefert. Die Verbindung mit der 
schmaleren Platte erfolgt entweder durch „Mapress“-Fittings (Position 1, Bild Nr. 24, Bild Nr. 31) oder durch 
Verschweißen.   
 

 
Bild Nr. 23  Beispiel für die Beheizung von Arbeitsplätzen in Kombination mit Temperierung  

der Fertigungsflächen ohne Bedienung 
 
Heizwassermenge in den Platten: 

Plattenbreite [mm] Æ28 x 2,6 mm Æ28 x 1,5 mm 
300 0,8161 l/m 0,9817 l/m 
450 1,2250 l/m 1,4726 l/m 
600 1,6330 l/m 1,9635 l/m 
750 2,0415 l/m 2,4544 l/m 
900 2,4495 l/m 2,9452 l/m 
1050 2,8580 l/m 3,4361 l/m 
1200 3,2660 l/m 3,9270 l/m 
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ZULEITUNG STRAHLPLATTE 

REGISTER 

DAMPFEINTRITT 

ZULEITUNG STRAHLPLATTE 

REGISTER 

ÜBERGANG ZWISCHEN DEN PLATTEN 

REGISTER 

STRAHLPLATTE AUSTRITT 

KONDENSATAUSTRITT 

 
 

 Bild Nr. 24  Verbindung zwei unterschiedlich Bild Nr. 25  Verbindung der Platten  
 breiter Platten auf die Weise „Gerade –  und Register - Dampf 
 ungerade“ bzw. „Ungerade – gerade“  
 

7.2 Gestaltung der Heizfläche in Dampfheizungssystemen 
Das Wesen des störungsfreien Betriebs von Dampfheizsystemen ist der Entwurf von Verteilungsleitungen und 
Strahlplatten mit Gefälle in Richtung des Dampf- und Kondensatstroms. Es darf beim Abstellen der Heizung an keiner 
Stelle des Systems (außer den Akkumulationsrohren vor dem Kondensatabscheider) Kondensat zurückbleiben, das bei 
der erneuten Inbetriebnahme Geräusche verursachen würde (Vermischung mit dem Dampf). Diese Forderung bildet 
zusammen mit der Lösung von Zusatzplatten am Anfang und am Ende der Strahlbänder die Bedingungen für 
verschiedene Arten des Anschlusses und der Verbindung der einzelnen Teile des Systems sowie auch der Dampf -und 
Kondensatleitungen (Bild Nr. 26). Die Gefälleausbildung der Dampf- und Kondensatrohrleitung und der Strahlbänder 
sollte 3 ÷ 5 ‰ in Fließrichtung betragen. Am Ende des Strahlbandes muss über dem Schwimmer-Kondensatabscheider 
ein mindestens 1 m langes senkrechtes Rohrstück  angeordnet werden, das gleichzeitig auch die Entlüftung ermöglicht. 
Vor dem Kondensatabscheider wird ein Filter eingebaut, der hinsichtlich der Wartungsmöglichkeit gut zugänglich sein 
muss. Es ist auch günstig, für die Bänder eines Produktionsschiffes (z.B. 4 Bänder = 1 Körper) einen 
Kondensatabscheider zu installieren. Eine Verbreiterung des Bandes an den Enden empfiehlt sich aus dem Grunde der 
Abkühlung des Kondensats auf jeden Fall. Im Hinblick auf die unterschiedlichen Anforderungen – kontinuierlicher 
Kondensatablauf – muss der Anschluss des Registers so gelöst werden, dass es nicht zur Bildung von Kondensattaschen 
kommt (Bild Nr. 25). Die Anschlussdurchmesser werden bei der Planung der Leitungen bestimmt. 
 

 
Bild Nr. 26  Schema für die Lösung der Beheizung mit Strahlplatten – Dampf 



  02–10–10 
 

8. Zusammenstellung und Montage von Strahlbändern 
8.1 Aufhängungen 
Strahlplatten werden einschließlich der Anordnung der Aufhängepunkte in genormten Längen und Breiten geliefert – 
siehe Sortiment. Die Aufhängung erfolgt in den gekennzeichneten Punkten (gemäß Bild Nr. 5, Seite 3) einschließlich 
Belastung. In der schematischen Darstellung der Platten ist auch die maximale Betriebsbelastung in den einzelnen 
Aufhängepunkten angegeben. Die Aufhängung erfolgt in den Aufhängepunkten, in denen von der Fertigung her bereits 
Spannschrauben angebracht sind. Bei den 6000 und 4000 mm langen Platten sind dies je 6 Stück, bei den 3000 mm und 
2000 mm langen Platten je 4 Stück. Bei der Montage können zwei Aufhänger zweier benachbarter Platten ausgelassen 
werden (Bild Nr. 27). 
 

Breite  

(Breite)           (Breite) 
 

Bild Nr. 27  Schematische Darstellung der Anordnung der Aufhänger und der Betriebsbelastung  
in den einzelnen Punkten 

 

8.2 Prinzipien für die Aufhängung der Platten 
Bei längeren Bändern mit l > 24 m empfiehlt sich für das erste Paar Aufhänger und dann alle 12 m die V-förmige 
Aufhängung, die es ermöglicht, das Band über die ganze Länge in gerader Lage zu halten. Aufhängungsbeispiele siehe 
Bild Nr. 28. 
 

 
Bild Nr. 28  Schematische Lösung der Aufhänger von Strahlbändern 
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8.3 Länge der Aufhänger 
Mit Rücksicht auf die Wärmedehnung der Platten ist auch eine entsprechende Länge der Aufhänger zu wählen. Die 
Länge der Aufhänger ist einerseits von der Länge des aus einzelnen Platten zusammengeschweißten Strahlbandes und 
andererseits von der Maximaltemperatur des Heizmediums abhängig. Die Mindestlängen der Aufhänger sind in der 
folgenden Tabelle angegeben. 
 

Verlängerung des Strahlbandes bei der Maximaltemperatur: 

a×D×=D t
L

l p

2
   [m]            Dt = tm - ti       [K]  

Dabei ist  
� l die Verlängerung der Hälfte des Strahlbandes bei 

einer Erwärmung um � t 
LP die Länge des Strahlbandes [m] 
� t die Differenz zwischen der Temperatur des Mediums 
tm und der Lufttemperatur ti bei der Montage  
�  der Dehnungskoeffizient (Stahl = 12 � 10-6 [1/K] ) 

 

Länge des 
Aufhängers 

Maximaltemperatur 
des Mediums 

Länge des 
Bandes 

[m] [°C] [m] 
0,25 130 40 
0,35 130 60 
0,3 150 40 
0,4 150 60 
0,4 170 40 
0,5 170 60 

 

 

In der angeführten Beziehung wird mit der Verlängerung des Bandes auf einmal gerechnet. Der gedachte Festpunkt (PB) 
befindet sich in der Mitte des Bandes (Bild Nr. 29). 	 l ist also ein Wert, der beim Entwurf des letzten Endaufhängers in 
Betracht gezogen werden muss.  
Wenn der Endaufhänger so ausgeführt wird, dass seine Achse im kalten Zustand lotrecht ist, kommt es bei der 
maximalen Betriebstemperatur des Heizmediums zu einer einseitigen Auslenkung. Ein Schema einer derartigen 
Aufhängung ist in Bild Nr. 30 dargestellt. Bei den in der Tabelle angegebenen kurzen Aufhängerlängen empfiehlt es sich, 
bei den entferntesten Aufhängern eine „Vorhängung“ vorzunehmen, d.h. die Grundposition im kalten Zustand um 	 l/2 in 
Richtung zur Mitte des Bandes hin zu verschieben. 
Bei der maximalen Betriebstemperatur kommt es zur Auslenkung von der lotrechten Achse um 	 l/2 in der von der 
Bandmitte weg weisenden Richtung. Beim Entwurf der Aufhänger wird in Anbetracht der Verlängerung der Materialien 
unter dem Einfluss der Wärmedehnung nur mit dem Stahlrohr gerechnet. Die Seiten- und Heizbleche, die aus Aluminium 
gefertigt sind, dehnen sich in Anbetracht der Konstruktion der Strahlplatte nur in der Länge eines Strahlbands, da die 
Konstruktion der Platte und die Verbindungsart der Platten im Band ihre Wärmedehnung ermöglicht. 
 

 FP (Festpunkt) 

 
 

Bild Nr. 29  Wärmedehnung der Strahlbänder 
 

 

STRAHLBAND STRAHLBAND 

 
Bild Nr. 30  Vorhängung der Aufhänger der Strahlbänder  

1 =  Montagezustand    2 =  Betriebszustand     
 

 
Bild Nr. 31  Verbindung der Rohre mit einem „Mapress“-Fitting 
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9.0 Bestellung 
Die Strahlplatten werden in den Längen 2000, 3000, 4000 und 6000 mm und in den Breiten 300, 400, 600, 750, 900, 
1050 und 1200 mm geliefert. Im Hinblick auf minimale Kosten empfiehlt es sich, die einzelnen Bänder aus 6000 mm 
langen Platten zusammen zu stellen und dann mit einer 3000 mm–Platte zu ergänzen. Die Isolation mit Alufolie ist auf 
die obere Seite mit Rostfreistreifen befestigt. Seitenwandung schuzt dann die Isolation gegen Beschaedigung von Seiten. 
Die Isolierung darf nicht herausgenommen werden. Aus Gründen der Komplettierung der Lieferung ist es notwendig, 
ganze Bänder zu spezifizieren, damit es möglich ist, alle notwendigen Verbindungselemente mitzuliefern. 
Beispiele:  
1) Baukasten-Strahlband KZ 57 000 / 600 R – 2" mit Parallelfluss des Mediums, abgeschlossen mit Registern (R) mit 
Endaufschweißteilen DN 2". Zusammenstellung: 1 x KZ 6000 / 600 – R - 2" + 8 x KZ 6000 / 600 + 1 x KZ 3000 / 600 – 
R - 2". Heizwasser 110 / 70 °C; Heizrohre 28 / 1,5; Verbindungsfittings „Mapress“ PN 16. 
 

 

REGISTER REGISTER 
 

2) Baukasten-Strahlband KZ 27 000 / 600 – 28 / 1,5 in Schlange geschaltet (H) Anschluss: DN 28 / 1,5, 
Zusammenstellung: 1 x KZ 6000 / 600 – H - I – 2 – 1 + 3 x KZ 6000 / 600 + 1 x KZ 3000 / 600 – H – 2 - 2. Heizwasser: 
90 / 80 °C; Heizrohre 28 / 1,5; Verbindung mit „Mapress“–Fittings PN 16. 
 

 

REGISTER REGISTER  
 

3) Baukasten-Strahlband KZ 6000 / 1050 R – 3/4" + KZ 21 000 / 600-R - 1" mit Parallelfluss des Mediums – Dampf. 
Zusammenstellung: 1 x KZ 6000 / 1050 – R – 3/4" + R – 4 x 28 / 2,6; 3 x KZ 6000 / 600 + 1 x KZ 3000 / 600 – R - 1". 
Heizmedium: Dampf 0,3 MPaP. Verbindung durch Schweißen 
 

 

REGISTER REGISTER 
REGISTER 

 
 

Bei der Verbindung der Strahlplatten durch Pressen wird nach der Zahl der Verbindungen bestellt: 
Mapress Nr. 12005 Stück 
Aufhänge-Spannschraube M 6 x 60 / 110 Stück 
Die Anzahl der Spannschrauben wird wie folgt bestimmt: pro Platte von 6000 oder 4000 Länge 6 Stück 
 3000 oder 2000 mm Länge 4 Stück 
Aufhänge-Knotenkette verzinkt K 30 / 2,8 / 12  m 
Nach Festlegung der erforderlichen Länge wird die Lieferung auf 30 m aufgerundet – Lieferung in Bündeln zu 30 m 

 
 
 
 
 
HEIZMODUL AUSFÜHRUNG : 
 
1 - Strahlblech 0,8 mm 
2 - Schutzblech 0,6 mm 
3 - Heftpunkt - Bleche zusammengeheftet 
 
 
 

 

 


