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1. Charakteristika

Salavé vytagni pomoci zassnych salavych
paneti ve svém principu dodavky tepla do
vytapitného prostoru je hospodéjsi nez
systémy teplovzdusné a zardveajifuje
lepSi mikroklimatické podminky.

Podstatné snizovani spelb tepla umaiuji

s vhodnymi
vétracimi soustavami, kteréipadeji cerstvy
vzduch pimo do oblasti pobytucloveka
malymi rychlostmi a s nizSi

sédlavé panely v kombinaci

vypoustného vzduchu, nez

vzduchu v pracovni oblasti. Komfort zajige
salavé vytapni. Velkou grednosti sélavych
paneti je minimalni poZzadavek na udrzbu.
Stavebnicova salavd otopna
umoziuje vytvaet libovolnou salavou plochu
zawsSenou pod #Snim plagm, a to jak do
Sikky, tak do délky. Panely spojované doipas
slouzi jednak jako otopna plocha, jednak jako

rozvodné potrubi.

Salava plocha je zhotovena z hlinikového
plechu, ktery ma vysokou tepelnou vodivost a
zaji¥uje vysokou pkmérnou stedni teplotu
povrchu. Povrchova Uprava salavé plochy je
velice kvalitni a ke zrme tonu barvy nebo k
poSkozeni povrchu nedochazi ati ypysSich

teplotach.

2. Symboly pouzivané v

dokumentaci

Tento symbol upozdéuje na
dukladné dodrzovani

textu
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UPOZORNENi! Tento symbol upozduje na
dulezité pokyny, pop na
nasledky p nedodrzeni &hto
pokyni

3. Bezpe&nostni predpisy

Tato dokumentace obsahuje z&kladni pokyny
pro instalaci salavych parieKSP.

UPOZORNENI! Pred instalaci a uvedenim do
provozu je proto bezpodmi-
ne&né nutné, aby  si
pracovnici, kt& provadiji
instalaci, tuto dokumentaci
peclive precetli.

Krom¢ pokyni zde uvedenych je santepme
nutné dodrZovat platnérgupisy, nézeni a
CSN. Zaizeni smi byt uvedeno do provozu az
po provedeni vSech i@depsanych zkouSek
pro systémy teplovodniho ifp. parniho)
vytapsni.

Pri  pouziti pary jako

teplonosné latky je nutné
instalovat odpovidajici
systém regulace, obsluhu smi
vykonavat pouze kvalifiko-

vana a zaSkolend osoba
(pozor zvlas€ pii najizdéni a

odstavovani systému !!)



KOTRBATY

VYTAP ENI -VZDUCHOTECHNIKA-REGULACE

fiv

4. VSeobecné pedpisy a ustanoveni

1. Pro projektovdni a montdZz soustav
ustedniho vytapni, které pouzivaji jako
teplonosnou latku vodu nebo vodni paru,
plati CSN 06 0310:2014 {fpadre jiné
platné normyi vyhlasky).

2. Pro projektovani, prov&di a provoz
zabezpeovaciho z#&zeni pro uasedni
vytapini a oltivani uzitkové vody plati
CSN 06 0830:2014. Zieni Ustedniho
vytapini nebo okevu uzitkové vody
nesmibyt uvedeno do provozu bez tohoto
zabezpeeni.

3. Kazdé smontované #aeni musi byt fed
uvedenim do provozu vyzkouSené (viz
CSN 06 0310:2014 nebo jiné platné
normy¢i predpisy).

4. Instalaci smi provad pouze kvalifikovani
pracovnici. B montazi z#éizeni jsou
pracovnici povinni dodrZzovat pravidla
bezpénosti prace a dale si pimat tak,
aby nedoSlo k poskozeni izzeni. Na
takto vznikla poSkozeni neplati zani
podminky. Instalaci je nutné provéd
podle projektové dokumentace, dale podle
platnych gedpidi, norem a vyhlasek.

5. Skladovansalavych panémusi byt
zajiseno tak, aby se zabranilo jejich
znehodnoceni p&trnostnimi vlivy,
chemickymi latkami a aby se zabranilo
mechanickému poskozetiineopraviné
manipulaci (skladovat v zasSenych
uzamykatelnych, suchych prostorachj. P
skladovani u odiyatele delSim nez 3
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mésice, se skladovanidi ustanovenimi
CSN 03 8205:1980.

6. Salavy topny systém smi byitipojen
pouze tehdy, odpovidaji-li parametry
otopné vody fip. pary (tlak, teplota)
Udajim v technickych podminkéach
dokumentace a provozovana pouze dle
platnych norem, ii@dpisi a vyhlasek!
Pripojeni musi byt provedeno dle
projektové dokumentace. Cely otopny
systém nesmi byt uveden do provozu bez
zabezpeéovaciho z#zeni.

5. Typ, popis

Salavé panely jsou sloZzeny z tvarovanych
hlinikovych lamel se vSitymi ocelovymi
trubkami a pomocitteni spojeny s nosniky,
které slouzi zarove k ustaveni bénich
kiidélek. Soustava je vyti@na z pandl
konstruovanych ze zakladnich motlal Sice
150 mm, které se spojuji do pozadovanych
Sitek pomoci nosnik Zakladni prvek
salavého panelu tvbocelova trubka 28 x 1,5
(28 x 2,6 pro parni systémy) pro vedeni
teplonosné latky spojena se salavym
hlinikovym plechem (v tzném barevném
provedeni) spodnicasti panelu. Zakladni
barva bila, RAL 9016. Konstrdhki provedeni
panelu nejen Ze umidje dodavat panely
razné barvy, ale také podle igustav
architekti i kombinovat v jednom panelu
moduly iznych barev. Jako teplonosna latka
se pouziva: tepla voda, horka voda do teploty
140°C atlaku 1,6 MPa, para do teploty 180°C
atlaku 1,6 MPa.

6. Uéel pouziti
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Soustava se pouzivA pro  vyap
velkoprostorovych  objelt jako  jsou
primyslové haly, dlocvicny, sportovni haly,
prodejny, trznice, skladové objekty apod.
Rozhodujici vliv na hospodarnost provozu ma
teplota vzduchu pod i&Snim plasm, ktery
byvA  nej¢tSi  ochlazovanou  plochou
velkoprostorového objektu.

Prabéh teploty vzduchu po vySce objektii p
vytapini salavymi panely je znazam na
obr. 1. Nad rovinou panklse vytvdi tepelny
polst& vzduchu (3), jehoz teplota je zavisla na
kvalit¢ izolace stechy. Ri dobre izolované
stteSe teplota v mist styku (1) je vySSi
(ts = 21°C), pi SpatrE izolované sese (2) je
nizs&i (£ = 17°C). U teplovzdudného vytag
nastnnymi teplovodnimi soupravami se tyto
hodnoty podstath li§i (obr. 2), = 26°C,
tZ = 23°C). Uvadny rozdil teplot ma vliv na
spotebu tepla vytaného objektu nehleédna

potrebu el. energie pro provoz
teplovzdusného vytépi.
t2=17°C  t4=21C
2 1 3
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obr. 1
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obr. 2
7. Konstrukce panelu

Na obr. 3 je zobrazen kompletni panel, ktery
se sklada z jednotlivych salavych lamel
sestavenych stavebnicbwedle sebe. Tyto
panely jsou fes mistky pomoci itmen
piipevreny k nosniku. Pro lepSi salani je na
vrchni stral panelu uchycena izolace. Tato
izolace je z boku zakryta Boimi a zcela
zadnimi Kidélky (u panel koncovych).

Zawseni jednotlivych pangl
se provadi naetizky s odpo-
vidajici Unosnosti a vyrov-
nani do vodorovné polohy se
realizuje napinacimi Srouby
(volitelné pgislusSenstvi), B-
padré jinym adekvatnim
zawsnym systémem s od-
povidajici unosnosti

UPOZORNEN]!

Nazvoslovi:

salavy panel- otopné ¢&leso edavajici
tepelnou energii do pracovniho prostoru
saldnim

kiidélko bani — kryci Al plech po stranach
salavého panelu nebo paiesloZzenych do
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salavych pdas zakryvajici zarove bocni
mezery (Kidélko kryc) vzniklé spojovanim
paneti v podélném swru; kiidélka jsou
nasazovana naigné nosniky.

kiidélko koncové- tvarovany hlinikovy plech
vsazeny na zaitek a konec salavého panelu
nebo pasu. ipeviiuje se k bonimu Kidélku
pomoci nyli v horni ¢asti. Spolu s bmimi
kiidélky vytv&i prostor pro uloZeni tepelné
izolace.

spojovaci pasek plech spojujici protilehla
kiidélka ba@&ni. Slouzi k zajigni izolatnich
desek na panelu a ke zvySeni tuhostiniich
kiidélek.

tepelna izolace izolani desky Orsil tl. 4 cm
s vrchni hlinikovou folii, které se pokladaji na
vrchni ¢ast salavého panelliZOLACE JE
JIZ SOUCASTI SALAVEHO PANELU

Spojovaci pasek

Retézova
rychlospojka

Ktidélko koncové

Séalavy panel

obr. 3
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ZVYROBY. Spoje mezi deskami se
zakryvaji hlinikovou samolepici paskou.
plech spodni kryci profilovany plech

slouzici k zakryti mist spdjpanet: v pasu.
spojovaci plech slouzi k uchyceni spodniho
kryciho plechu k salavym trubkam

8. Zakladni rozméry jednotlivych
panehi

Na obrazku 4 jsou zobrazeny zakladni
rozmery jednotlivych tym  vyrabinych
salavych panél

Izolace

Nosnik

Kfidélko bani
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SALAVY PANEL — DELKA 2000 mm SALAVY PANEL — DELKA 3000 mm
60 i 140 1600 " 60 i 140 2600
~000 | 3000
SALAVY PANEL — DELKA 4000 mm SALAVY PANEL — DELKA 6000 mm
60 i 140 1 so' 1] 140 2800 2800 ]
1800 FRIe 1800 1 2500
60 140,564 2000 1800
6000
Pozn.: od SFky 1050 mm \&. jsou 4 nosniky !
obr. 4
9. Technické udaje voda para
Max.provozni tlak 1,6 MPa 1,6 MPa
Stavebnicova otopna salava soustava se Max.provozni teplota 140 °C 180 °C
navrhuje na zakladvypaitu tepelnych ztrat s Tabulka 1 udava zakladni hmotnosprdq
respektovanim zvlastnosti salavého vgtap trubky @28x1,5 mm provozni a montazni) a
Vypoc¢tovy postup je uveden naps publikaci objem otopné latky pro pouzivané trubky

"Vytapéni - Salavé a teplovzdusné vytap 228x1,5 a trubky @28x2,6 (pro parni
pramyslovych a obanskych staveb" (Basta, systémy). V tabulce 2 a 3 jsou uvedeny

Drkal, Kotrbaty). tepelné vykony panélpro paru i teplou vodu.
Sitka | hmotnost 2m (kg)| hmotnost 3m (kg)  hmotnost 4m (kghmotnost 6m (kg) objem | objem
modul 28x1,5| 28x2,6
(mm) provozni| montazni| provozni| montazni provozni| montazni| provozni| montazni (/m) (/m)
2 300 11,2 9,2 16,5 13,5 22,4 184 338 26,9 0,9819165
3 450 16,1 13,1 23,7 19,2 32,4 26,4 47,6 38,6 B4¥2250
4 600 20,9 16,9 31,0 25,( 42,8 34,3 62,4 50,4 5955330
5 750 25,8 20,8 38,3 30,8 52,11 42,1 71,0 62,0 2430415
6 900 | 30,7 24,7 45,6 36,6 61,7 497 91,8 73,8 2945495
I 1050 35,5 28,5 52,8 42,3 71,9 57,9 108,6 85,6 3,4268580
8 1200| 40,4 32,4 60,0 48,0 81,8 658 121,3 97,3 3,937/P660
9 1350, 45,3 36,3 67,3 53,8 91,71 73,7 136,1 109,1 4,4B//40
10 | 1500| 50,2 40,2 74,6 59,6 101,6 81,6 150,9 120,9 4,9a81¥820
tab.1

W/KZ/v.8ES5r2 7
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Tlak | Teplota Tepelny vykon @; [W/m] pro 20°C
pary pary Sitka panelu [mm]
[bar] [°C] 300 450 600 750 900 1050 120(
0,5 111 245 346 442 541 637 731 816
1,0 120 283 400 511 625 735 844 9472
1,5 127 307 434 554 678 798 917 102B
2,0 133 356 503 643 787 927 1064 1187
3,0 143 406 575 734 899 1058 1215 13595
4,0 152 457 647 827 1013 1192 1368 1547
5,0 159 483 684 874 1070 1259 1446 1614
tab.2 — tepelny vykon panelwplati pro paru
>
A0 Tepelny vyvkon pkbézneho panelu [W/m] g
°C] Sitka panelu [mm] d
300 450 600 750 900 1050 12001350 | 1500| @
K |1,5516| 2,1608| 2,7501| 3,3624| 3,9704| 4,5743| 5,1741| 5,7979| 6,4457 \g'
n [1,1931|1,1972| 1,2012| 1,2021| 1,2029| 1,2038| 1,2046| 1,1994| 1,1942 :‘é
30 90 127 164 201 237 274 311 343 374 | o
32 97 137 177 217 257 297 336 370 404 | & c
35 108 152 197 241 286 330 375 412 450 :_3 D
37 115 163 210 258 306 353 401 471 481 g <]
40 127 179 231 283 336 388 440 484 528 | X x
42 134 189 245 300 364 411 467 513 559 ? XY
45 | 146 | 206 | 266| 327| 387 447 507 557 | 607 [ @&
47 153 217 280 344 408 471 534 587 640 ‘GC-’ o —
50 165 234 302 371 439 508 576 632 689 | © E
52| 173 | 245 | 317| 388 460 537 604 663 | 722 | =
55 185 262 339 416 492 569 64¢ 709 772 | o ;
57 193 273 353 434 514 594 674 740 805 8 —
60 | 205 291 376 461 547 632 717 787 857 | & o
62 213 302 391 480 568 658 746 818 891 ;
65 226 320 414 508 602 696 790 866 942 \é’
67 | 234 332 429 527 624 722 819 898 977 g
70 247 350 453 555 658 761 864 947 1030 | &
75 268 380 492 603 715 827 939 1029 | 1118] 2
80 | 289 410 531 652 773 894 10151111 | 1208 o

tab.3 — tepelny vykon panelu EN 14037 : 200kt pro vodu

V tabulce znai:
A@ = (( 9m1+ 0m2)/2) = 0|

Minimalni mnozstvi protékajici

(K)

teplonosné latky otopnou
Om1 (°C) teplota vody - fivod trubkou modulu: 250 kg/h,
6mz (°C) teplota vody - zpat&a w = 015 m/s. B pouZiti
6 (C) vnitini teplota vzduchu ejektoru a reguladtoru s

optimaliza&nim programem, kdy

W/KZ/v.8ES5r2 8



4p> KOTRBATY

VYTAP ENi -VZDUCHOTECHNIKA-REGULACE

se systemayvvyuziva akumulace
podlahy jako druhotné otopné
plochy, se mZe vypa@tovy
vykon zvysit o 5 %.

40 Tepglny vykon registru [W]
°C] Sirka registru [mm]

300 450 600 750 900 1050 12001350 | 1500
K 10,3727| 0,5218| 0,6155| 0,7730| 0,9178| 1,0505| 1,1719| 1,3128| 1,4519
n |1,1397| 1,1819| 1,2241| 1,2337| 1,2433| 1,2529| 1,2625| 1,2641| 1,2656
30 18 29 40 51 63 74 86| 97 107
40 25 41 56 73 90 107 123 139 155
50 32 53 74 96 119 141 164 184 205
60 40 66 92 121 149 178 206 232 258
70 47 79 112 146 181 215 250 282 314
80 55 93 131 172 213 255 296 334 372

tab.4 — tepelny vykon registru EN 14037 : 20ft&i pro vodu

Tepelné vykony uvedené v tabulkach 2, 3 ls= Q .aslsl(W/mz)
plati pro vodorovné osazeni pahelFi P

Sikmém osazeni (obr. 5) se musi zvysit
tepelny gikon (otopnéa plocha) nasledasn

Uhel sklonu o = 30° - zvy3eni 0 10 %

a =45 - zvyseni 0 15 %

Qp (W) - tepelny vykon panelu ve vyt&amem
prostoru

S (m2) - osalana podlahova plocha

Os (-) - salava tinnost (Stka 1500 mm)

0s = 0,78 - pro sedni teploty teplonosné

latky t,= 80 °C

os=0,78-0,76 - pro stdni teploty teplonosné

latky tn < 80°C

os = 0,78-0,80 - pro stdni teploty teplonosné
latky tn> 80°C

\Q Krom¢ kontroly absolutni intenzity osalani je
zapotebi vzit v avahu i vysku z&seni

paneti. Orient&ni hodnoty lze odgst z

diagramu (obr. 6), kde se @ta s vnitni

teplotou vzduchu & 18°C.

obr. 5
Pro zajis¢ni komfortniho provozu nesmi
intenzita osalani temene hlavyregroit

hodnotu 4= 200 W/n?

W/KZ/v.8ES5r2 9
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h=4.5 m T~ \\\>
90 AN O —
\\\
70
0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5
S,=S,/S,
obr. 6
V diagramu: maximalre snizit spatbu tepla. Druhé
S () - pongr zakryti podlahové doporiené schéma zapojeni ukazuje obr. 7b -
plochy panely regulace sgBovanim dvoucestnym ventilem,
S (M?) - plocha pandl tieti trojcestnym obr. 7c.
S, (M) - plocha podlahy pod panely
tm (°C) - stedni teplota média 7 R T
—— —
|
teé |04 01 | 03 02 étg
. L T 4 4 9
10.Regulace vykonu séalavych panél X | X X
ta |
Nejprogresivgjsi reSeni regulace
jednotlivych sekci stavebnicové salavé otopné
soustavy je kombinace regulovatelného X
ejektoru a regulatoru s optimal&zdm
programem (obr. 7a). Tento regulétor __/
pribézné vyhodnocuje snimané teplotye ¢t o 7
opr. /fa

venkovni vzduch, media, viit). BEhem
kratké doby vyhodnoti charakter objektu i
otopné soustavy. Provozni rezim tak umozni

W/KZ/v.8ES5r2
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obr. 7b
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teé| 01| o4! 03 02 étg
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X Xl X X
O
|
|
!
L _
N/
obr. 7c

11 Rozmisovani salavych panai

Na rovnomgrnost vytdgni pid salavém
vytapini ma podstatny vliv po#n osalani
jednotlivych mist ve vytamém prostoru. #
rovnomgrném rozmisini otopné plochy a
stejné teplat paneti je poner osalani zcela
rozdilny uprosted a u okraj haly (obr.8 a 9).

W/KZ/v.8ES5r2

Salavy panel KSP

0,4

0,31
h=8 m
()
h=10m

0,2 q h=12m

0,1

0,5 T

\
\:

® . // /“;gm
ny/

0,2 ; T T .
0 10 20 30 40 50
B (m)

obr. 9

Krom¢ tohoto vlivu misobi na kvalitu
prostedi u okraje objektu také chladny
obvodovy plads. Cestou Kk dosazeni
rovnomnernosti vytagni po celé ste haly je
bud zwtSeni Siky paneti u okraji objektu
(obr. 10) pi stejné teplat jako u pandi
vnitinich, anebo zmensenou ragteawseni
(obr. 11).

|

1500 1050 1050 1500
3000 } 4000 4000 4000 3000

obr. 10

11
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1200 1200 1200 1200
3000\_ 3100 \_ 5800 \_ 3100 \_3000

obr. 11

]
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U hal SirSich se tento vliv odstraniégsenim
otopné plochy v S&irSim pasmu u okraje
objektu (obr. 12). Negativnitgobeni por&ru
osalani a chladn&selni stny se feSi v
podélném srru zwtSenim otopné plochy.
Aby bylo dosazeno rovna¥mosti vytagni
mezi jednotlivymi panely, je v tomtoripact
zapotebi dodrzet rozte jejich za¥Seni (obr.
12).

1500 1500 1200 teoo

3000 4000 ‘ 4000 ‘ 4000 ‘ 3000

3000 ‘ 4000 ‘ 4000 ‘ 4000

3000

obr. 12

12 Vytvareni otopné plochy

Salava soustava "Kotrbaty" je zaloZena na
principu, @i kterém otopna plocha slouzi
zarover jako rozvodné potrubi teplonosné

latky. Fipojky otopné vody, péary a
kondenzatu tv minimalni c¢ast celé
soustavy. Takove teSeni umaoiuje

sestavovani jednotlivych pafieldo pas,
jejich sdruzovani (u soustav vodnich) nebo
rozsiovani (u soustav parnich).

Soustavy vodni

Parametry otopného media oviiyi zpisob
zapojovani. Zakladni pozadavek: minimalni
rychlost proudni v otopné trubce 28/1,5
Wmin = 0,15 m/sCim w&tsi rychlost, tim lépe.
Pri této rychlosti je mozno z&Sovat panely

W/KZ/v.8ES5r2

e

vodorovre - bez spadu. Vedenifigodniho
potrubi k pané€im se doporéuje instalovat
pod Urové zawsSeni panel, zpitné potrubi
nad Urové zawsSeni panél. Spadovani obou
hlavnich rozvod vzdy proti toku media.
Odvzdusgni celé soustavy je pak mozné
realizovat v jednom badzpstného potrubi.
Pro dosazeni hydraulické rovnovahy v celé
sousta¥ se doportuje zapojovat jednotlivé
pasy souproudym #gobem. Séalavé pasy
delSi nez 72 m je mozné rguusit
kompenzatory a tinbeSit otopnou plochu pro
haly delSi. Zarouwe se d& jednoduchym
propojenim realizovat dodatkova salava
otopna plocha vcelech haly zdvojenim
panet.

Zapojovani salavych pariellze provéadt
jednak do ,hadu“, kde ip malém teplotnim

12
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rozdilu givodu a zpatgky média t= 20 K.

Na obrazku 13 je zobrazeno zapojeni panelu

do hadu pi sudém poétu modufi. Fri lichém

poctu modub je mozné bd napojeni z jedné

strany (obr. 14) nebo napojené z obou stran

(obr. 15).

UPOZORNENi! V obou gipadech plati:
dodrZzeni minimalni rychlosti
proucEni Wmin = 0,15 m/s.

= =T

obr.13

p
p
- o
J

Salavy panel KSP

-

G

«

D,
D,

obr.15

Zapojovani do regisir umoziuje vytvaet
velice dlouhé pasy (az 230 mii pvelkém

teplotnim

zapojené

sebou.

Rovnonérnost vytagni se dosahne vhodnym
zapojovanim fivodniho a zgtného pasu.
Primérna teplota pasv pricnémtezu je po
celé délce stejna. TeplejSi pasy se timjisu
pak do gedu

vngjSich  stn,
objektu (obr. 16, 17).

chladijsi

— = — —
obr.14
— 100°C 115°C 130°C
s I_J]
- d— 85°C 70°C
[ ] L ]
— E 100°C
— 100°C 85°C 70°C
s I_J]
- d— 115°C 130°C
[ ] L
= 100°C
$100°C $100°C $100°C
obr.16
W/KZ/v.8ES5r2 13
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100°C ° o
|i: I__II' 115°C 130 C:
- L0°C 85°C 70°C
= (I !
E 100°C 3 °
'V — — =
\ - L0°C 115°C 130°C
" I -
2100°C $100°C »100°C
obr.17
Stavebnicova soustava dovoluje i jiné Soustavy parni
zpasoby vytvdeni otopné plochy, ktera Podstatou bezporuchového provozu parnich

umoziuji teSit specifické podminky dané
technologii objektu. V souladu s pozadavkem
na moznost vypoudti a napoushi pas se
do vstupnich uzaviracich armaturiaauje
odbatka pro vypou&ni a na vystupu pak
odbatka pro odvzdusmi (obr. 18). Stanoveni
jmenovité s¥tlosti piipojky armatur je
souwasti navrhu. LepSi nez automaticky
odvzdugovaci ventil je reSeni
s odvzduBovacim hrntkem a potrubim
DN15 svedenym do dosahové vySky a

opatenym kulakem.
ZPATECKA

ADV1/2”

PRivoD

SALAVY PANEL 28x1,5

W/KZ/v.8ES5r2

soustav je navrh rozvad salavych pas ve
spadu ve siru toku pary i kondenzatu. V
Zadném mist soustavy (kro akumul&niho
potrubi fed odvadéem kondenzatu) nesmi
pii odstaveni z provozu ustat kondenzét,
ktery by @i novém uvedeni do provozu -
sméSovani s parou - Agoboval hluk. Tento
pozadavek vytd spolu s ifeSenim
dodatkovych panél na z&atku a na konci
sélavych pas podminky pro tizné zisoby
piipojovani a propojovani jednotlivyctasti
soustavy, jakoZ i rozvddpary a kondenzatu.
Spadovani parniho, kondenzatniho potrubi a
salavych pas3 - 5 %o ve sréru toku.
Na konci salavého pasu min.
1 m svislého potrubi (konden-
zat) nad odvattem kondenza-
tu. Fred odvadcem kondenzéatu
filtr - dobie pristupny s ohledem
na udrzbu. Vhodné je instalovat
pro panely jedné vyrobni lodi (4
pasy = 1 &leso) jeden plova-
kovy odva@¢ kondenzatu.

14
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13.Sestavovani a montaz salavych
panehi
Salavé panely se dvou
provedenich:
— kompletni panel getrg izolace
— jednotlivé prvky (stavebnice) - kompletaci
provadi montazni firma

Samotné panely se vyrgbv délkach 2000,
3000, 4000, 6000 mm ai&ach 300, 450,

dodavaji ve

600, 750, 900, 1050, 1200, 1350 a 1500 mm.

Provedeni pibézné (P) nebo koncoveé (K) s
jednostrannym ukamenim, nebo (2K) s
oboustrannym ukafenim. Konec panelu je
opaten koncovym Hkdélkem. K sestaveni
salavého pasu slouzi komplata prvky.

Zakladnim vyrobkem je séalava otopna plocha

sestavena z moduBiky 150 mm.

13.1.Pokyny pro montaz sélavych
panehi

Upozornéni pro montaz

Montazni prace mohou prowdd jen
kvalifikovani pracovnici montazni organizace.
Pfi montaZi je nutné dodrZovat
technické a  bezgeostni
piedpisy a n#zeni. Montaz
musi byt provedena dle
projektové dokumentace.
Pri instalaci panel je povinnosti organizace
provadijici montdz zajistit v plné e
bezpeénost pracovnik i osob pohybujicich se
v okoli ~montadZze, provést vSechna
bezpeénostni opaeni k zabraéni poskozeni
okolo stojicich z#&zeni.

Tyto pokyny nestanovi Zgob montaznich

W/KZ/v.8ES5r2

Salavy panel KSP

praci, tyto si stanovi montazni organizace a

musi vychdzet z konkrétnich aplikaci s

ohledem na dale uvedené pozadavky.

1. Pred z&atkem montaze je nutné ro#f
a vhodnym zpisobem pipevnit zagsy
panet na stesSni vazniky objektu nebo na
pomocné konstrukce v mistech, kde
budou uchyceny. Z&gy musi byt
dostaténé¢ dimenzovany &etné miry
bezpeénosti a bezpg¢ uchyceny.

2. Na takto pipevréné zav¥sy nawsit
fetizky nebo jiny z&sny systém.
Retizek musi mit odpovidajici

anosnost (wetné miry
bezp&nost) -  hmotnosti
paneli viz technické udaje.

Retizek musi byt povrchové
upraveny.

3. Na tyto fetizky se zaksi salavé panely
pomoci fetézovych rychlospojek namon-
tovanych v panelu.

1600
2000

2600
3000

15
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1800

3600
4000

2800

5600
6000

POZOR - od Sitky 1050 mm . 4 nosniky !
Pak za¥sy vypadaji nasledo¥n

1800 2000 1800
5600
6000

obr. 19

Zawseni se provede tak, Ze fetizky (1 na
obr. 20) z pomocné konstruk&ez vazniki se
pomoci rettzovych rychlospojek (2 na obr.
20), jeZ jsou satasti dodavky, upevni salavy
panel. Panel je nutné vyrovnat v podélném i
pricném smdru (nag. pomoci napinacich

Srouhy).

UPOZORNENI! Je nutné zajistisouosost a
rovinnost jednotlivych
panet spojenych do

salavého pasu.

W/KZ/v.8ES5r2
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\____EBF___L___Zés___‘
obr. 20

Na obrazku 21 je znazamm princip
zawSovani panél Fri delSich pasech
(L>24 m) se dopoxiuje prvni dvojici za¥sa
a dale pak po 12 m volit z&eni dle
schématu ,V*, které umaditije udrzet pas po
celé délce v mé poloze.

H AV
Loy

4. Po za¥Seni a vyrovnani vSech pafel
které jsou sotasti salavého pasu, se
provede jejich spojeni a dale propojeni
pomoci oblouk, registfi, kompenzatar
apod. a fipojeni ke zdroji teplonosné
latky.

16
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1.varianta spojeni panelv misg dotyku
trubek panel se provede jejich syeni, stejg
tak se spoji oblouky, kompenzatory atd.
Doporitujeme trubky za mistem swani
chladit, aby nedoslo ke spaleni laku hlinikové
podhledové lamely.

2.varianta spojeni pane(plati pro systémové
trubky salavych pan&l28x1,5 mm - obr.22) :
spojeni se provede pomoci natriibkk

zalisovani Geberit, Sanha nebo Sudopress.
elektromechanickym

Lisovani se provadi

systémova trubka

Salavy panel KSP

lisovacim n&adim nap. PRESSBOY ACO 1,
které miZze byt zapjceno od nasi firmy. iled
zapjéenim  jsou montazni  pracovnici
zaSkoleni a je jim poskytnut montédzni navod.
Pfi zalisovavani je nutné spojované salave
panely drzet stazené k sofmagt. stahovacim
piipravkem, sw@rkami atd.). Lisovanim se
mohou spojovat i fivodni a odvodni potrubi
k paneim (ale pouze ze systémovych
piesnych trubek).

pied zalisovanim

tésnici krouzek

po zalisovani

natrubek k zalisova

obr. 22

5. Po svdeni nebo zalisovani (obr. 24) se
provede tlakova zkouska zkuSebnim
pietlakem dle platnych norem, ktery musi
byt uveden v projektové dokumentaci
otopné soustavy s ohledem na nejvyssi
pracovni petlak

6. Po tlakové zkouSce je nutné obnazené
Casti trubek, oblouky, kompenzéatory atd.
véetnd sval natit zdkladovou a vrchni
barvou (RAL 9010 bila).

W/KZ/v.8ES5r2

7. Po tlakové zkouSce se na spoje mezi
panely gipevni spodni kryci plech a toi
kiidélka dvou spojenych pariese propoji
kiidélkem krycim (viz dale). Spoj se
nakonec fikryje dodanou izolaci.

7.1 Sestava podhledového spodniho plechu je
znazorrna na obr. 23, kde zéia
1 —lamela
2 — plech spodni kryci
3 — spojovaci plech

17
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4 — lisovaci natrubek
5 — nyt bily 3x8

obr. 24

7.2 Montéz spodniho kryciho plechu:
Kryci plech gislusny Sice panelu se nasadi
na spoj tak, aby lisovaci natrubek byl usazen

v prolisu tohoto plechu, & v piipad Poté se na horni stranu kryciho plechurésp
tvarového spoje byl tento umist uprosted salave trubky panelu) poloZi spojovaci plech
prolisu kryciho plechu. s otvory tak, aby se otvory kryciho plechu a
Skrz otvory ve vzdalenosti 10 mnod kraje spojovaciho plechu kryly. Pomoci bilych iyt

kryciho plechu se do lamel panelu vyvrtaji ~ S€ provede zespoda spojeni obou pleclbr.
otvory o paméru 3,2 mm a kryci plech se 27). Tim je montaZ spodniho kryciho plechu
prilozenymi bilymi nyty spoji na jedné stran hotova.

s lamelami panelu (obr. 25 a 26).

W/KZ/v.8ES5r2 18
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obr.29

obr. 27

Pak se provede ,natazeni“ na vrchidst
bocnich kidélek panal a kryci Kidélko se
plochou gitla¢i na bé@ni kiidélko (obr. 30).

7.3. Montaz baniho kryciho kridélka
Umiseni batniho Kidélka ukazuje obr. 28
(1 — kidélko bani, 2 — kryci)

N\
J 7

obr. 28 obr. 30

Kiidélko bani kryci slouzi ke spojeni

kiidélek sousednich parieb osazuje se po Skrz otvor se dgednoho baéniho kiidélka
montazi spodniho kryciho plechu. Fi&i panelu vyvrtad otvor o @méru 3,2 mm a
kryciho kKidélka je stejna jako #a spodniho provede se spojeni nytem (obr. 31 a 32).
plechu a kidélko a plech musi navzajem

licovat. Kiidélko kryci se nejprve nasadi na

spodnicast bénich kidélek panel (obr. 29).

F

W/KZ/v.8ES5r2 19
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i

obr. 32
Po montazi krycich ikdélek se do vzniklého
prostoru polozi izolace Al folii navrch (je
souasti dodavky). Tim je spoj parighotov a
jeho vysledna podoba je na obr. 33.

W/KZ/v.8ES5r2
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1% ciflidod

obr. 33

Aby se dosahlo rovnoémosti vytagni a co
nejvice se zjednodusil cely systém, je
zapotebi volit mizné zmisoby zapojeni a
propojeni jednotlivych pds Napojovani se
provadi bd’ jednou trubkou-zapojeni pasu do
hadu, nebo prostdnictvim registru.
Montazni firma zajisti provedeni tlakové
zkousky systému. Maximalni provozni tlak
topného systému je 1,6 MPa.
Pro  napojovani  (oblouky,
registry apod.) pouzivat
material s odpovidajici teplotni
a tlakovou odolnosti).

Délky zawsi

S ohledem na dilataci pafiele nutno volit i
odpovidajici délky zassi. Délka zaésu je
zavisla jednak na délce salavého pasu
spojeného z jednotlivych parieh jednak na
maximalni  teplat  teplonosné latky.
Minimélni délky zae¢si jdou uvedeny v
tabulce 5.

20
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maximalni provozni teplétotopného media k

Délka zaesu | Max. teplotal Délka pasu flo  jednostrannému vychyleni (2 na obr. 35). P
m C m kratkych délkach uvedenych v tabulce 4 se
8;2 128 28 doporLévuje'u erv?déleéj'él’ch Zavsi provést,
0.3 150 40 "predwsSeni”, tj. zakladni polohu ve studeném
0.4 150 60 stavu vychylit oAl/2 ve sn&ru ke stedu pasu.
0,4 170 40 Pfi maximalni provozni teplét dojde k
0,5 170 60 vychyleni od svislé osy také pouze\d/2 ve
tab.5 smeru od stedu pasu. # navrhovani zasi s
piihlédnutim k prodluZzovani materiéblivem
Prodlouzeni salavého pasu ifp maximalni tepelné roztaZnosti se ¢t pouze s ocelovou
provozni teploté. trubkou. Salavé panely jsou konstruovany jak
z oceli (trubky), tak i z hliniku (otopny plech
Al=1Lp/2.At. 1. 1000  (mm) (1) a banice). Kazdy zdchto materidl ma jiny
souinitel délkové roztaznosti. Jelikoz vSak
At=tm -1 (K) (2) souvisly pas tvii otopné trubky a hlinikové
plechy jsou max. délky 5880 mm (typ KSP
kde 6000), dochazi k rozdilnému posunu pouze v
Al(mm) - prodlouzeni jedné poloviny  tschto délkach. Konstrukce salavé plochy je
salaveho pasurpohiati o At provedena tak, 7e tento posun dovoluje a
Lp(m) - délka salaveho pasu nema vliv na otopné&leso jako celek.
At (K) - rozdil teplot médiata
vzduchu tpii montazi SALAVY P&S
a1 (1K) - sowinitel délkové roztaznosti /" IPB
12 . 10°- ocel @ 0-100 °C + L./2 | L,/2 +
12,5 . 10°- ocel g 100-200 °C L
tm (°C) - nejvysSi teplota meédia v POSUN
salavém pasu
t (°C) -teplota vzduchu v hale obr. 34
(montazni) |
po 1 1
Ve vztahu (1) se pidta s prodlouZenim pasu e\’/ _/—S‘L“W Pas a\”\/_ _/—S’SLAW res
na jednu stranu. Pomysiny pevny bod (PB) je . J WE +1/2 t T1/2
uprosted pasu (obr. 34}l je tudiz hodnota, +]
se kterou se musi uvaZovatii pnavrhu obr. 35

posledniho koncového z&u. Provede-li se
koncovy za¥s tak, Ze ve studeném stavu je
jeho osa svisla (1 na obr. 35), dojdé p

W/KZ/v.8ES5r2 21
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13.2.Kompletaini prvky

Na obr. 36 je zobrazeno spojovani pénal
registfi pro parni soustavu. Panely je mozné
rovnéz propojit k potrubi pomoci_pruzné
hadice s odpovidajicimi  tlakovymi a
teplotnimi parametry — pozor na_dilatace
hadicenesmi byt namahana na tah- nutno
dodrzet navod vyrobce hadice !!!

PRIVOD REGISTR | )
SALAVY PANEL
i — | >
VSTUP PARY
SALAVY PANEL REGISTR )
SALAVY PANEL
» .
l ] _’
I
W
PRECHOD MEZI PANELY
SALAVY PANEL REGISTR .
VYSTUP
—
I L »

VYSTUP KONDENZATU

obr. 36

Aby bylo umoZgno pipojovani a
propojovani jednotlivych salavych masa
vytvoieni otopné plochy libovolnych tvarje
mozné kombinovat po délce i salavé panely
raznych Sfek. Pro spojovani dvouuzre
Sirokych pas se pouzivaji registry na stavb
svaované (obr. 37), fitinky (obr. 38) nebo
hadice (obr. 39)

W/KZ/v.8ES5r2
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140552 b a55140

II@J"EQI\

:
|
=
il
|
il

o

)

28/15/ \ ta /  \28M15

obr. 37

obr. 38
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obr. 39

Prfi propojovani salavych pasdo registru je
zapotebi volit u vodnich soustav takovy
zpisob zapojeni, ktery umozni pohyb
vzduchu v mediu ve sfru toku media
(protispad) a u parnich soustav pak plynuly
odvod kondenzétu, tj. spad ve &m toku
pary a kondenzatu. DalSim pozadavkem je
umozréni kompenzace na konci salavych
pasi. Oba tyto pozZadavky pini registry
osazené zavitem a napojeni na potrubi je
provedeno ohebnou hadici

14 Bezpa&né vzdalenosti

Pro bezpéné vzdalenosti otopné soustavy
(sadlavych pané@) od povrcti stavebni
konstrukce, podlahové krytiny afzovaciho
predmétu z halavych hmot plati poZzadavky
CSN 06 1008:1997Prostupy potrubi otopné
soustavy Usedniho  vytapni  stnami
z halavych hmot musi byt tepeinizolovany
tak, aby teploty (otepleni) éthto stEn
negrevysSily hodnoty uvedené touto normou.
Rozvodné ¢asti horkovodni a parni otopné

W/KZ/v.8ES5r2
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soustavy srgji byt tepel@ izolovany pouze
hmotami stup#é haflavosti A nebo B (krom&
hmot uvedenych vifloze CSN 73 0823 pod
poloZkou 9.3.6 a 9.3.8). Na sélavy panel,
potrubni rozvod a rowi do nebezpmé
vzdalenosti od nich se negjn odkladat
prednety, pog. materialy z htlavych hmot.
Doporitujeme dodrZzovat min. vzdalenost
salavé plochy panelu iip. neizolovaného
potrubniho rozvodu a vysoké teploty
teplonosné latky) od povréh stavebni
konstrukce, podlahové krytiny afzovaciho
predmétu z haglavych hmot750 mm.

Maximalni pipustnou teplotu povrchu
sélavého panelu a potrubniho rozvodu

v prostedi s nebez@ém pozaru nebo

vybuchu hdavych plyn, par a prachi,

udava roveéz CSN 06 1008:1997.

15. Baleni

Salavé panely jsou dodavany weatnych
paletach délky 6 m proloZzené vratnymi
podkladnymi  hranoly a zabalené do
smr§’ovaci folie.

Palety a hranoly se po zmeni pandl u
odhkiratele zasilaji z4 do vyrobniho zavodu
Kotrbaty V.M.Z. v Pellimové (pro odvoz
kontaktujte sekretariat +420 564 571 520).

16. Likvidace obali a vyrobku po
ukonéeni Zivotnosti

Odpad je nutno vyidit a odevzdat organizaci
zabyvajici se slvem ¢i likvidaci odpad. Po
skorteni zivotnosti panelu je nutné jej
rozebrat a odevzdat do&h piicemz:

— panel tvai ocelové trubky

— kryt je vyroben z hlinikového plechu
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Pouzité obaly ¢islo dle katalogu
vrstveny papir 150101
polyetylenova folie 15 01 02

17 Doprava

UPOZORNENi! Panely se dopravuji ve
vratnych  paletach max.
délky 6 m.

Pt prepra¢ je nutné provést takova opai,

aby nedoSlo k poskozeni paimelZza Skody

zpasobené p doprav, manipulaci a montazi

nenese vyrobce odp&inost.

18 Kontaktni adresy

Projekce, konzultace, servis :

KOTRBATY DIZ

Sluzeb 5/256

108 00 Praha 10

tel., fax: +420 245 005 920-921, 245 005 930

Vyroba :

KOTRBATY V.M.Z.

Sdruzena 1788

ICO : 49645955

DIC : CZ49645955

393 01 Pellimov

tel. : +420 564 571 520-522, 603 111 292

W/KZ/v.8ES5r2
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Prohlaseni o vlastnostech
¢islo : P-CE-01-2018
podle NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) ¢. 305/2011
1. Identifikace vyrobku : Stropni salavy panel
2. Typové/obchodni ozi@ani : KSP
Specifikace tyfp a variant :
Modul Sika (mm) Délka (mm)
2 300 2000, 3000, 4000, 6000
3 450 2000, 3000, 4000, 6000
4 600 2000, 3000, 4000, 6000
5 750 2000, 3000, 4000, 6000
6 900 2000, 3000, 4000, 6000
7 1050 2000, 3000, 4000, 6000
8 1200 2000, 3000, 4000, 6000
9 1350 2000, 3000, 4000, 6000
10 1500 2000, 3000, 4000, 6000
3. Zamyslené pouziti : Vytaphi a chlazeni v budovach s pouzitim vody nebo
pary jako teplonosné latky
4. \lyrobce : KOTRBATY V.M.Z. spol. s r.o.
Sdruzen4 1788
393 01 Pellimov
Ceska republika
ICO : 49615955
5. Zplnomocrény zastupce : neni relevantni
6. Systém posuzovani adfevani stalosti vlastnosti Systém 3
7. Harmonizovana norma : EN 14037-1, -2, -3:2016
8. Identif. tdaje ozndmenych subjekt A. Strojirensky zkuSebni Ustav s.p. - NB 1015
Hudcova 56 b
621 00 Brno
Ceska republika
ICO : 00001490
proved| p@atecni zkousku typu a vydal protokbl30-12293 ze dne 31.1.2014 a certifikat
30-00044-14 ze dne 31.1.2014.
TECHNICKA KANCELAR: Sluzeb 5/256, 108 00 Praha 10 VYROBA, SERVIS: Sdruzena 1788, 393 01 Pelhfimov

Tel.: +420 245 005 920-33, Fax: +420 245 005 930, e-mail: kotrbaty@kotrbaty.cz Tel.: +420 564 571 520, Fax: +420 564 571 530, e-mail: vyroba@kotrbaty.cz

——
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B. Universitat Stuttgart

Institut fir Geb&udeenergetik - NB 0626

Pfaffenwaldring 35

70569 Stuttgart

Germany
Prufberichte :

H.1210.P.965.KOT von 1012-11-06, L.1301.1.983.KOi 2013-01-25, L.1301.1.983.KOT von

2013-01-23 Datenblatt von 2012-11-26, DF16D12.4taMvon 2016-06-17, DC218D12.4625 von

2018-03-07.

9. Vlastnosti uvedené v prohlaseni :

Harmonizovana technicka

www.kotrbaty.cz

Zakladni charakteristiky Vlastnost specifikace
Teplota povrchu max. 120 °C EN 14037-1:2016
Ochrana povrchu vyheia norng EN 14037-1:2016l. 5.2
Materialy www.kotrbaty.cz EN 14037-1:2016. 5.3
Emisivita povrchu 8,8 EN 14037-1:2016&. 5.4
Mechanicka odolnost vodorovné #adeni < 10 mm EN 14037-1:20165l. 5.5
svisly prihyb < 10 mm
Zawsy vyhowla norng EN 14037-1:2016&l. 5.6
Té&snost petlakem 2,08 MPa (1,30x) EN 14037-1:2016&1. 5.7
Odolnost proti petlaku 2,70 MPa (1,69x) EN 14037-1:2016l. 5.8
Tolerance roziri vyhowla norne EN 14037-1:2016. 5.9
Tepelna izolace vyh@a norne EN 14037-1:2016l. 5.10
Tlakové ztraty p pratoku vody | www.kotrbaty.cz EN 14037-1:20163l. 5.11
Uvolnovani nebezpmych latek | vyhowla norng EN 14037-1:2016l. 5.12
Reakce na olie Al EN 14037-1:2016&. 5.13
Vypoétovy tepelny vykon vyhaotta norne EN 14037-1:201631. 5.14

Prohl&Seni vyrobce :

Vlastnost vyrobku uvedena v lgdda 2 je ve shats viastnosti uvedenou v ko@l

Toto prohlaseni o vlastnostech se vydava na vyhmadioovdnost vyrobce uvedeného v bed

Podepsano za vyrobce a jeho jménem :

( misto a datum vydani )

TECHNICKA KANCELAR: Sluzeb 5/256, 108 00 Praha 10
Tel.: +420 245 005 920-33, Fax: +420 245 005 930, e-mail: kotrbaty@kotrbaty.cz

www.kotrbaty.cz
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VYROBA, SERVIS: Sdruzena 1788, 393 01 Pelhfimov
Tel.: +420 564 571 520, Fax: +420 564 571 530, e-mail: vyroba@kotrbaty.cz



