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1. Charakteristika

Salavé vytapéni pomoci zaveésnych salavych
panelil ve svém principu dodavky tepla do
vytapéného prostoru je hospodarnéjsi nez
systémy teplovzdu$né a zaroven zajist'uje lepsi
mikroklimatické podminky.

Podstatné snizovani spotieb tepla umoziuji
salavé panely v kombinaci s vhodnymi
vétracimi soustavami, které ptrivadéji Cerstvy
vzduch piimo do oblasti pobytu clovéka
malymi rychlostmi a s niz§i teplotou
vypousténého vzduchu, nez je teplota vzduchu
v pracovni oblasti. Komfort zajistuje salavé
vytapéni. Velkou prednosti salavych panell je
minimalni pozadavek na udrzbu. Stavebnicova
salavd otopna soustava umoziiuje vytvaret
libovolnou séalavou plochu zavéSenou pod
stteSnim plastém, a to jak do S$ifky, tak do
délky. Panely spojované do pasi slouzi jednak
jako otopna plocha, jednak jako rozvodné
potrubi.

Salava plocha je zhotovena z hlinikového
plechu, ktery mé vysokou tepelnou vodivost a
zajistuje vysokou primérnou stiedni teplotu
povrchu. Povrchova uprava salavé plochy je
velice kvalitni a ke zméné tonu barvy nebo k
poskozeni povrchu nedochazi ani pii vysSich
teplotach.

2. Symboly pouzivané v
dokumentaci

Tento symbol upozoriiuje na
dikladné dodrzovéani pokyni
textu
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UPOZORNENI! Tento symbol upozoriuje na
dilezit¢ pokyny, popf. na
nasledky pfi  nedodrzeni

téchto pokynt

3. Bezpecnostni piredpisy

Tato dokumentace obsahuje zakladni pokyny
pro instalaci salavych paneli KSP.

UPOZORNENI! Pfed instalaci a uvedenim do
provozu je proto
bezpodminecné nutné, aby si
pracovnici, kteti provadéji
instalaci, tuto dokumentaci
peclive precetli.

Kromé pokynli zde uvedenych je samoziejmeé
nutné dodrzovat platné pifedpisy, nafizeni a
CSN. Zatizeni smi byt uvedeno do provozu az
po provedeni vSech pfedepsanych zkousek pro
systémy teplovodniho (pfip. parniho) vytapéni.

Pii  pouziti pary jako
teplonosné latky je nutné
instalovat odpovidajici
systém regulace, obsluhu smi
vykonavat pouze
kvalifikovana a zaSkolena
osoba (pozor zvlasté pri
najizdéni a  odstavovani
systému !!!)
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4. VSeobecné predpisy a ustanoveni

1. Pro projektovani a montdz soustav
ustfedniho vytapéni, které pouzivaji jako
teplonosnou latku vodu nebo vodni paru,
plati CSN 06 0310:2014 (ptipadné jiné
platné normy ¢i vyhlasky).

2. Pro projektovani, provadéni a provoz
zabezpecovaciho zafizeni pro ustfedni
vytapéni a ohiivani uzitkové vody plati
CSN 06 0830:2014. Zafizeni ustfedniho
vytapéni nebo ohtevu uzitkové vody nesmi
byt uvedeno do provozu bez tohoto
zabezpeceni.

3. Kazdé smontované zatizeni musi byt pied
uvedenim do provozu vyzkousené (viz
CSN 06 0310:2014 nebo jiné platné normy
Ci predpisy).

4. Instalaci smi provadét pouze kvalifikovani
pracovnici. Pfi montazi zafizeni jsou
pracovnici povinni dodrzovat pravidla
bezpecnosti prace a dale si pocinat tak, aby
nedoslo k poskozeni zafizeni. Na takto
vznikla  poSkozeni neplati  zaru¢ni

podminky. Instalaci je nutné provadét

podle projektové dokumentace, dale podle

platnych predpist, norem a vyhlasek.

5. Skladovani salavych paneli musi byt
zajisténo tak, aby se zabranilo jejich
znehodnoceni povétrnostnimi vlivy,
chemickymi latkami a aby se zabranilo
mechanickému poskozeni ¢i neopravnéné
manipulaci (skladovat v zastfeSenych
uzamykatelnych, suchych prostorach). Pti
skladovéani u odbératele delSim nez 3
mesice, se skladovani fidi ustanovenimi
CSN 03 8205:1980.
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6. Salavy topny systém smi byt pfipojen
pouze tehdy, odpovidaji-li parametry
otopné vody pfip. pary (tlak, teplota)
udajim v technickych podminkach
dokumentace a provozovana pouze dle
platnych norem, ptedpist a vyhlasek!
Pfipojeni musi byt provedeno dle
projektové dokumentace. Cely otopny
systém nesmi byt uveden do provozu bez
zabezpecovaciho zatizeni.

5. Typ, popis

Salavé panely jsou slozeny z tvarovanych
hlinikovych lamel se vSitymi ocelovymi
trubkami a pomoci tfrmenti spojeny s nosniky,
které slouzi zaroven k wustaveni bocnich
kiidélek. Soustava je vytvafena z panelil
konstruovanych ze zakladnich modulti o Siice
150 mm, které se spojuji do pozadovanych
Siteck pomoci nosniki. Zakladni prvek
salavého panelu tvoti ocelova trubka 28 x 1,5
pro vedeni teplonosné latky spojend se
salavym hlinikovym plechem (v rGzném
barevném provedeni) spodni casti panelu.
Zakladni barva bila, RAL 9016. Konstrukéni
provedeni panelu nejen ze umoziuje dodavat
panely rizné barvy, ale také podle predstav
architekti 1 kombinovat v jednom panelu
moduly riznych barev. Jako teplonosna latka
se pouziva: tepla voda, horkd voda do teploty
150 °C a tlaku 1,6 MPa, para do teploty
150 °C a tlaku 0,6 MPa.
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6. Utel pouziti

Soustava se  pouziva pro  vytapéni

velkoprostorovych  objektii, jako  jsou
prumyslové haly, télocvicny, sportovni haly,
prodejny, trznice, skladové objekty apod.
Rozhodujici vliv na hospoddrnost provozu ma
teplota vzduchu pod stfesnim plastém, ktery
byva  nejvétsi  ochlazovanou  plochou
velkoprostorového objektu.

Pribéh teploty vzduchu po vysce objektu pfi
vytapéni salavymi panely je znazornén na
obr. 1. Nad rovinou panell se vytvafi tepelny
polstat vzduchu (3), jehoz teplota je zavisla na
kvalité¢ izolace stiechy. Pfi dobie izolované
stteSe teplota v misté styku (1) je vySSi
(ts' =21 °C), pfi $patné izolované stiese (2) je
nizsi (t2 = 17 °C). U teplovzdusného vytapéni
nasténnymi teplovodnimi soupravami se tyto
hodnoty podstatné& 1isi (obr. 2), ts! = 26 °C,
te = 23 °C). Uvadény rozdil teplot m4 vliv na
spotiebu tepla vytapéného objektu nehledé na
potiebu el. energie pro provoz teplovzdusného

vytapéni.
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7. Konstrukce panelu

Na obr. 3 je zobrazen kompletni panel, ktery se
skladd z jednotlivych salavych lamel
sestavenych stavebnicové vedle sebe. Tyto
panely jsou pfes mistky pomoci tfment
piipevnény k nosniku. Pro leps$i salani je na
vrchni strané panelu uchycena izolace. Tato
izolace je z boku zakryta bo¢nimi a z Cela
zadnimi kfidélky (u panelt koncovych).

UPOZORNENI! ZavéSeni jednotlivych paneli
se provadi na fetizky
s odpovidajici Unosnosti a
vyrovnani do vodorovné
polohy se realizuje
napinacimi Srouby (volitelné
ptislusenstvi), piipadné
jinym adekvatnim zavésnym
systémem s od-povidajici

unosnosti

Nazvoslovi:

sdlavy panel — otopné téleso piedavajici
tepelnou energii do pracovniho prostoru
salanim
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kiidélko boc¢ni — kryci Al plech po stranach
sadlavého panelu nebo paneli slozenych do
salavych pasi, zakryvajici zarovenn bocni
mezery (kiidélko kryci) vzniklé spojovanim

paneli v podélném sméru; kiidélka jsou
nasazovana na pri¢né nosniky.

ktidélko koncové — tvarovany hlinikovy plech

vsazeny na zacatek a konec salavého panelu
nebo pasu. Piipeviiuje se k bo¢nimu kiidélku
pomoci nytli v horni ¢asti. Spolu s bo¢nimi
kiidélky vytvaii prostor pro ulozeni tepelné
izolace.

spojovaci pasek — plech spojujici protilehla

kiidélka bocni. Slouzi k zajisténi izolacnich

Spojovaci pasek

Retézova
rychlospojka

Kiidélko koncové

Salavy panel
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desek na panelu a ke zvyseni tuhosti bo¢nich
kridélek.

tepelnd izolace — izolacni desky z mineralni

viny tl. 4 cm s vrchni hlinikovou folii, které se
pokladaji na vrchni ¢ast salavého panelu.
IZOLACE JE JIZ  SOUCASTI
SALAVEHO PANELU Z VYROBY.

Spoje mezi deskami se zakryvaji hlinikovou
samolepici paskou.

plech spodni kryci — profilovany plech

slouzici k zakryti mist spoju panelt v pasu.

spojovaci plech — slouzi k uchyceni spodniho

kryciho plechu k salavym trubkam

Izolace

Nosnik

Kiidélko bocéni

obr. 3
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8. Zakladni rozméry jednotlivych
panela

Na obrazku 4 jsou zobrazeny zakladni rozméry

jednotlivych  typti  vyrabénych salavych

paneld.

SALAVY PANEL — DELKA 2000 mm

Salavy panel KSP

SALAVY PANEL — DELKA 3000 mm
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Pozn.1: od sitky 1050 mm véetn€ jsou 4 nosniky !
Pozn.2: Sestimetrové panely s integraci osvétleni maji vzdy ¢tyfi nosniky !
9. Technické udaje
Stavebnicova otopna salava soustava se Hmotnosti
navrhuje na zakladé vypoctu tepelnych ztrat s
respektovanim zvlastnosti salavého vytapéni. Salavy panel KSP
Vypoctovy postup je uveden napt. v publikaci Tabulka 1 wudava zékladni hmotnosti

"Vytapéni — Séalavé a teplovzdusné vytapeni
prumyslovych a obcanskych staveb" (Basta,
Drkal, Kotrbaty).

voda para
Max. provozni tlak 1,6 MPa 0,6 MPa
Max. provozni teplota 150 °C 150 °C

W/KZ/v.8ES513

(provozni — v¢etné vody a montdzni) a objem
teplonosné latky.
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Sitka hmotnost 2 m (kg) | hmotnost 3 m (kg) | hmotnost 4 m (kg) | hmotnost 6 m (kg) | objem

modul 28x1,5
(mm) provozni | montdzni | provozni | montazni | provozni | montazni | provozni | montazni (I/m)

2 300 11,2 9,2 16,5 13,5 22,4 18,4 33 26,9 0,98
3 450 | 16,1 13,1 23,7 19,2 324 26,4 47,6 38,6 1,47
4 600 | 20,9 16,9 31,0 25,0 42,3 34,3 62,4 50,4 1,96
5 750 | 25,8 20,8 38,3 30,8 52,1 42,1 77,0 62,0 2,45
6 900 | 30,7 24,7 45,6 36,6 61,7 49,7 91,8 73.8 2,95
7 1050 | 35,5 28,5 52,8 42,3 71,9 57,9 106,6 85,6 3,44
8 1200 | 40,4 324 60,0 48,0 81,8 65,8 121,3 | 97,3 3,93
9 1350 | 45,3 36,3 67,3 53,8 91,7 73,7 136,1 | 109,1 | 4,42
10 | 1500 | 50,2 40,2 74,6 59,6 101,6 | 81,6 150,9 | 120,9 | 4,91

tab. 1 — hmotnosti paneltt KSP a objem vody

Pripojovaci registry
K celkové hmotnosti pasu je tieba piipocitat hmotnosti pfipojovacich registrii na zacatku a na konci
kazdého pasu. Provozni hmotnost véetné vody vychazi 5 kg/m §ifky panelu.

Salavy panel KSP LED PREMIUM
Jedna o specidlni verzi salavého panelu, kde se uprostied salavého panelu vytvofi mezera a do ni
se umisti fada svitidel. Mezery mezi svitidly se zakryji barvenym plechem. Panely jsou vybaveny
montaznimi liStami pro rychlou instalaci svitidel a vedeni kabelu. Toto feSeni nabizime pouze
u panelt Sitky 600, 900 a 1200 mm.

K hmotnosti z tabulky 1 se v tomto piipadé ptipocte 5,5 kg/m délky pasu, v mistech, kde je svitidlo
4,2 kg/m (v tomto misté samoziejmé neni kryci plech, ktery vazi 1,3 kg/m). Naopak je tfeba piipocitat

hmotnost svitidel!

Nase standardn€¢ pouzivand svitidla (rozméry a hmotnosti stejné, svételnd specifikace podle

konkrétniho projektu):
ECOLIGHT LUMINA 1210x 245 - vysoké prostory 9,0 kg
ECOLIGHT SAULA 1210 x 245 - nizsi prostory 7,5 kg

POZNAMKA - Po dohodé je mozné probrat i instalaci vlastnich svitidel.

Prislusenstvi pro télocvicny KSP SPORT

Jedna se o specialni ptislusenstvi na vyzadani — mfiz instalovana na vrchni stranu panelu zabranujici,
aby mice zlstavali na panelu. Velikost ok je 40 x 40. Mérnd hmotnost siti, véetné piislusenstvi je
3 kg/m?,

W/KZ/v.8ES513 8
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Piiklad:
Salavy pas KOTRBATY KSP LED PREMIUM 30 m dlouhy, 1200 mm $iroky. Celkem je v ném
osazeno 5 svitidel LUMINA. Soucasti je miiz KSP SPORT, jaka je jeho celkova provozni hmotnost?

30 m dlouhy pas slozime z 5 Sestimetrovych panelii a opatfime ho na zacatku a na konci jednim

registrem (rozd¢lovacem / sbéraem).
5x121,3kg+2 x 5kg/m x 1,2m=618,5 kg.

KSP LED PREMIUM zahrneme nésledovné: Vezmeme celkovou hmotnost po celé¢ délce pasu
a odeCteme hmotnost kryciho plechu v mistech osazeni svitidel (délka svitidla je 1,21 m).

TakZe ptiprava na osvétleni: 5,5 kg/m x 30m — 5 x 1,21 m x 1,3 kg/m = 158,5 kg.

Svitidla: 5 x 9 =45 kg.

a nakonec miiz KSP SPORT: 30 x 1,2 x 3 kg / m2 = 108 kg.

Celkova provozni hmotnost pasu bude 930 kg. Vzhledem k tomu, ze kazdy panel 6000/1200 mé
8 zavésnych bodi, na celém pasu jich je 5 x 8 = 40, zatizeni na jeden bod je mozné ptiblizné stanovit
na 930 /40 =233 kg.

Tepelné vykony

Salave panely KSP
V tabulce 2 a 3 jsou uvedeny tepelné vykony panelll pro paru i teplou vodu.

Tlak | Teplota Névrhovy tepelny vykon @; [W/m] pro 20 °C

pary pary Sitka panelu [mm]

[bar] [°C] 300 450 600 750 900 1050 1200
0,5 111 245 346 442 541 637 731 816
1,0 120 283 400 511 625 735 844 942
1,5 127 307 434 554 678 798 917 1023
2,0 133 356 503 643 787 927 1064 1187
3,0 143 406 575 734 899 1058 1215 1355
4,0 152 457 647 827 1013 1192 1368 1527
5,0 159 483 684 874 1070 1259 1446 1614

tab. 2 — tepelny vykon panelu — plati pro paru

W/KZ/v.8ES513 9
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40 Néavrhovy tepelny VV}'IkOI’I priubézného panelu @; [W/m] >
(K] Sitka panelu [mm)] O

300 | 450 600 | 750 900 | 1050 | 1200 | 1350 | 1500 g
K |1,5516 | 2,1608 | 2,7501 | 3,3624 | 3,9704 | 4,5743 | 5,1741 | 5,7979 | 6,4457 | &
n |1,1931 11,1972 | 1,2012 | 1,2021 | 1,2029 | 1,2038 | 1,2046 | 1,1994 | 1,1942 3
30 | 90 127 164 | 201 237 274 311 343 374 ;&
32| 97 137 177 | 217 257 297 336 370 | 404 | o =
35 | 108 152 197 241 286 330 375 412 | 450 | = D
37 | 115 163 210 | 258 306 353 401 471 481 | = o
40 | 127 179 | 231 283 336 388 | 440 | 484 58 | 8 *
42 | 134 189 | 245 300 364 | 411 467 513 559 "E M
45 | 146 206 | 266 327 387 | 447 507 557 607 | o & I
47 | 153 217 | 280 | 344 | 408 471 534 587 640 | S & —
50 | 165 234 302 371 439 508 576 632 689 % g
52 | 173 245 317 388 460 532 604 663 722 | & ~
55 | 185 262 339 | 416 | 492 569 646 709 772 | £ B
57 | 193 273 353 434 514 594 674 740 805 | >3 —
60 | 205 291 376 | 461 547 632 717 787 857 | & S
62 | 213 302 391 480 568 658 746 818 891 | &
65 | 226 320 | 414 508 602 696 790 866 942 | &
67 | 234 332 | 429 527 624 722 819 898 977 | &
70 | 247 350 | 453 555 658 761 864 947 | 1030 | &,
75 | 268 380 | 492 603 715 827 | 939 | 1029 | 1118 | &
80 | 289 | 410 531 652 773 894 | 1015 | 1111 | 1208 | ™

tab. 3 — navrhovy tepelny vykon panelu (Auslegungswérmeleistung) EN 14037-1:2016- plati pro vodu

V tabulce 3 znadi:
AO = ((Om1+ Om2) / 2) - 6 (K) Vyse zminéné vykony jsou

podminéné turbulentnim

Om1 (°C) teplota vody - piivod proudénim v trubkach. Pfiblizng

[0) r v
Om2 (°C) teplota vody - zpdtecka lze uvazovat minimalni

6 o, .
6 (0O vnitfni ndvrhova teplota mnoZstvi protékajici teplonosné
latky jednou otopnou trubkou

modulu: 200 kg/h.

W/KZ/v.8ES513 10
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Tepelny vykon paru 2 registri [W]
Siika registru [mm]
300 450 600 750 900 1050 | 1200 | 1350 | 1500
K ]0,3727 10,5218 | 0,6155| 0,7730 | 0,9178 | 1,0505 | 1,1719 | 1,3128 | 1,4519
n |1,1397 | 1,1819 | 1,2241 | 1,2337 | 1,2433 | 1,2529 | 1,2625 | 1,2641 | 1,2656
30 18 29 40 51 63 74 86 97 107
40 25 41 56 73 90 107 123 139 155
50 32 53 74 96 119 141 164 184 205
60 40 66 92 121 149 178 206 232 258
70 47 79 112 146 181 215 250 282 314
80 55 93 131 172 213 255 296 334 372

A0
[K]

tab. 4 — tepelny vykon registru EN 14037:2016 - plati pro vodu

Tepelné vykony uvedené v tabulkach 2, 3 plati Kromé¢ kontroly priimérné intenzity osalani je
pro vodorovné osazeni panell. Pii Sikmém zapotiebi vzit v ivahu 1 vysku zavéseni panelt,
osazeni (obr. 5) se musi zvysit tepelny ptikon a tedy maximalni hodnotu intenzity na
(otopna plocha) nésledovné: konkrétnim pracovisti. Vztazny vykon je
Uhel sklonu o= 30° - zvyseni 0 10 % nejCastéji pouze vytez panelu (napt. 12 m),

a=45°-zvySenio 15 % vztaznou plochou 1 m? ve vyice temene hlavy.

V ptipad¢ potieby se prosim nevahejte obratit
na projekéni podporu spolecnosti
KOTRBATY projekce@kotrbaty.cz

10. Regulace vykonu salavych
\Q paneli
obr. 5
Pro zajiSténi komfortniho provozu nesmi Vyhoda vodnich salavych panelt je moZnost
intenzita osalani temene hlavy prekrocit presné prizplisobit vykon vnitini potiebé bez
hodnotu /;= 200 W/m? cyklovani. Mezi doporucend  regulacni

schémata tak atii  klasické zapojeni
=0, . ns/ S (W/m? . , P WpJ,
p s trojcestnym  ventilem a  sméSovacim

cerpadlem (obr. 6a), alternativni zapojeni

Qp (W) tepelny vykon panelu ve
vytépeném prostoru s dvoucestnym ventilem, zkratem
S1 (m?) osalana podlahova plocha a sméSovacim cerpadlem (obr. 6b) a u soustav
s () salava ucinnost s dostate¢nym dispozi¢nim tlakem
(Sifka 1500 mm) na primarni stran¢ i regulovatelny ejektor (obr.

6¢), ktery eliminuje nutnost sekundarniho
as = 0,78-0,76 pro stiedni teploty

teplonosné létky fm < 80 °C cerpadla pii zachovani vyhod kvalitativni

as=0,78 pro stiedni teploty teplonosné regulace.
latky tm =80 °C Na druhou stranu mezi nedoporucend
as = 0,78-0,80 pro stfedni teploty teplonosné schémata  patii  kvantitativni  regulace

latky tm > 80 °C

W/KZ/v.8ES513 11
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dvoucestnym ventilem s pohonem on / off.
Pii této regulaci muze dochéazet k velkym
teplotnim vykyvim v kratkém case, coz mtize
zpusobit 1 nezadouci hlukové projevy
v akusticky citlivych prostorach.
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obr. 6b
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11. Rozmist’ovani salavych paneli

Na rovnomérnost vytapéni pifi sdlavém
vytapéni ma podstatny vliv pomér osalani
jednotlivych mist ve vytapéném prostoru.
Vyjadiuje, kolik procent vysalaného tepla
dopadne na konkrétni misto. Pfi rovnhomérném
rozmisténi otopné plochy a stejné teplote
paneli je pomér osalani zcela rozdilny
uprostied a u okraju haly (obr. 7 a 8).

04

()

0,1
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obr. 8

Kromeé tohoto vlivu plisobi na kvalitu prostiedi
u okraje objektu také chladny obvodovy plast.
Cestou k dosazeni rovnomérnosti vytapéni po
celé Sitce haly je bud’ zvétSeni Sifky paneli u
okrajti objektu (obr. 9) pfi stejné teploté jako u
panelll vnitinich, anebo zmenSenou rozteci
zaveéSeni (obr. 10).

Salavy panel KSP

e

--1500 105Q 1050 -1500
3000 l 4000 i 4000 J_ 4000 L 3000
obr. 9

e

1200

1200 1200

1

1200

1

3000 3100 5800 3100 3000

obr. 10

U hal SirSich se tento vliv odstrani zvétSenim otopné plochy v §irSim pasmu u okraje objektu (obr.

11). Negativni ptisobeni pomé&ru osalani a chladné Celni stény se fesi v podélném sméru zvétSenim

otopné plochy. Aby bylo dosazeno rovnomérnosti vytapéni mezi jednotlivymi panely, je v tomto

ptipadé zapotiebi dodrzet roztece jejich zavéseni (obr. 11).
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12. Vytvareni otopné plochy

Salava soustava "Kotrbaty" je zaloZena na
principu, pii kterém otopna plocha slouzi
zaroven jako rozvodné potrubi teplonosné
latky. Ptipojky otopné vody tvoii minimalni
cast celé soustavy. Takové feSeni umoznuje
sestavovani jednotlivych panelit do past a
jejich spojovani.

W/KZ/v.8ES513

obr. 11

13

Parametry otopného media ovliviiuji zptsob
zapojovani. Zakladni pozadavek: minimalni

rychlost proudéni v  otopné trubce

28 x 1,5 mm, wmin = 0,10 m/s. Pokud nevadi
tlakovym ztratam plati, ¢im vétsi rychlost, tim
Iépe. Pti této rychlosti je mozno zavéSovat

panely vodorovné, bez spadu. Vedeni
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ptivodniho potrubi k paneliim se doporucuje
instalovat pod uroven zavéSeni panell, zpétné
potrubi nad uroven zavéSeni paneli.
Spadovani obou hlavnich rozvodt vzdy proti
toku media. Odvzdusnéni celé soustavy je pak
mozné realizovat v jednom bodé¢ zpétného

potrubi.

Pro dosazeni hydraulické rovnovahy v celé
soustavé se doporucuje zapojovat jednotlivé
pasy souproudym zptisobem.

13. Tepelna dilatace (prodlouzenti)

Velmi dulezité je zvazovat také teplotni
dilataci. Ocelové trubky salavého panelu se pti
nartstu teploty prodluzuji a je tieba toto
prodlouzeni umoznit. NejCastéji se to fesi
volnym zavéSenim na uzlové fetizky nebo
lanka, pfipojenim pomoci pruznych hadic,
predvésenim za studena nebo zmenSenim
dilata¢ni délky umisténim pevného bodu
uprostied panelu. Prodlouzeni je mozné
napocitat standardnimi metodami. Hlinik neni
v ramci salavého pasu propojeny a maximalni
dilata¢ni celek je vzdy pouze 6 m — neni nutné
kompenzovat. V piipad¢, Ze je potieba zavésit
panel velmi blizko ke stropu (méné¢, nez 0,5 m)
a soucasné¢ pouzit panel del§i, nez 60 m
doporucujeme kontaktovat projekéni podporu
firmy KOTRBATY projekce@kotrbaty.cz.

Délka zéaveésu je zavisla jednak na délce
salavého pasu a jednak na maximalni teploté
teplonosné latky. Minimalni délky zavést jdou
uvedeny v tabulce 5.

W/KZ/v.8ES513

Salavy panel KSP
Délka zavésu | Max. teplota | Délka pasu do
m °C m
0,25 130 40
0,35 130 60
0,40 150 40
0,50 150 60

14

tab. 5 — maximalni délky past pfi urcité délce zavesu a

max. teploté

Vypocet:
Prodlouzeni salavého pasu pifi maximalni
provozni teploté.

Al=L,/2.At.a.1000 (mm) (1)

At=tm—t (K) (2)

kde:

Al (mm) - prodlouzeni jedné poloviny
salavého pasu pii ohiati o At

Ly (m) - délka salavého pésu

At (K) rozdil maximalni teploty vody tm

a vzduchu ¢ pfi montazi

a1 (1/K) soucinitel délkové roztaznosti
12,0 . 107 - ocel pti 0-100 °C
12,5 .10 - ocel pti 100-200 °C

tm (°C) maximalni teplota vody v salavém
pasu

£ (°C) teplota vzduchu v hale (montéazni)

Ve vztahu (1) se pocita s prodlouZenim pésu na
jednu stranu. Pomyslny pevny bod (PB) je
uprostied pasu (obr. 12), +/ je proto hodnota,
se kterou se musi uvazovat pii navrhu
posledniho koncového zavésu. Provede-li se
koncovy zavés tak, ze ve studeném stavu je
jeho osa svisla (1 na obr. 12), dojde pfi
maximalni  provozni teplot¢ vody k
jednostrannému vychyleni (2 na obr. 2). Pfi
kratkych délkach zaveést uvedenych v tabulce

1 se doporuCuje u nejvzdalenéjSich zavésu
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provést "predvéseni”, tj. zdkladni polohu ve
studeném stavu vychylit o A/ / 2 ve sméru ke
sttedu pasu. Pii maximalni provozni teploté

Salavy panel KSP

dojde k vychyleni od svislé osy také pouze o
Al'/ 2 ve sméru od stfedu pasu.

-

Al Lp Al
obr. 12
L 1
2 2
\,T \Z N
/ SALAVY PAS :':" SALAVY PAS
L/
N sz
L Al
obr. 13
Pokud jsou vcele haly umisténa casto R3 — sériové zapojeni
otevirand vrata, doporucujeme realizovat voda se ned¢li, tece jen jednou trubkou
v této oblasti dodatkovou salavou otopnou pozice vstupu i vystupu se lisi podle
plochu zdvojenim panelt. poctu trubek
nejvyssi tlakova ztrata
14. Zapojovani paneli
Projektant ma moznosti volit zcelé tady Kromé téchto zakladnich, je mozné vytvofit i
moznosti zapojeni podle toho, jak by to nejlépe jina zapojeni, zalezi na potfebach projektu.
vyhovovalo jeho predstavé. Moznosti jsou
nasledujici: Pti zapojeni R2 nebo R3 se
nedoporucuje navrhovat pokles
R1 - kompletné paralelni zapojeni teploty vody na jednom pasu
voda se rozd¢li do vSech trubek panelu vys$i, nez 20 °C. Mohlo by dojit
vstup na jedné stran€, vystup na druhé ke krouceni panelu vlivem
nejmensi tlakova ztrata nerovnomérné dilatace.
R2 —  polovi¢ni paralelni zapojeni
voda tece polovinou trubek v jednom
sméru, druhou se vraci
vstup 1 vystup na stejné strané
W/KZ/v.8ES513 15
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Salavy panel KSP
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obr. 14 — ptiklad zapojeni R3 u KSP 600

Cl: -
«

obr. 15 - ptiklad zapojeni R3 u panelu KSP 750

obr. 16 — ptiklad atypického zapojeni panelu KSP 750

- Zapojovani R1 umoziuje vytvaret velice
D dlouh¢ pasy (az 180 m pii velkém teplotnim

rozdilu) zapojené za sebou. Rovnomérnost

vytapéni se dosdhne vhodnym zapojovanim

O T D pfivodniho a zpétného pasu. Primérna teplota
past v pricném fezu je po celé délce stejna.

- Teplejsi pasy se umistuji u vnéjsich stén,

chladnéjs$i pak do stfedu objektu (obr. 17, 18).

— 100°C 115°C 130°C
— I_J]
- o 85°C 70°C
[ ] L |
— E 100°C
— 100°C 85°C 70°C
L ]
T~ I—J]
— d— 115°C 130°C
T 100°C

?100°C ?100°C

$100°C

obr. 17 - ptiklad zapojeni dlouhych past s velkymi rozdily teplot a dodate¢nou otopnou plochou varianta 1

100°C . .
_— - 115°C 130°C
1= ke
100°C . .
_— - 85°C 70°C
l\\i I ql 1|
E 100°C . .
_— L 85°C 70°C
1= ke )
_— 100°C . 115°C 130°C
I\\\§ ]It

#100°C #100°C

?100°C

obr. 18 priklad zapojeni dlouhych pasi s velkymi rozdily teplot a dodateénou otopnou plochou varianta 2

W/KZ/v.8ES513 16
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Stavebnicova soustava dovoluje i jiné zptisoby
vytvareni otopné plochy, kterd umoziu;ji fesit
specifické podminky dané technologii objektu.
V souladu s pozadavkem na mozZnost
vypousténi a napousténi past se do vstupnich
uzaviracich armatur zatazuje odbocka pro
vypousténi a na vystupu pak odbocka pro
odvzdusnéni (obr. 19). Stanoveni jmenovité
svétlosti piipojky armatur je soucasti navrhu.
Lepsi, nez automaticky odvzdusiovaci ventil
je TfeSeni s odvzduSiovacim hrnickem a
potrubim DN15 svedenym do dosahové vysky
a opatienym kulovym kohoutem.

ZPATECKA

AOV1/e”

SALAVY PANEL 28x1,5

—

PRivoOD

SALAVY PANEL 28x1,9

-
e
-

:%KKWM :%mvo,e
B

VKK3/4"

obr. 19
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Salavy panel KSP

15. Sestavovani a montaz
salavych paneli

Névod na montaz salavych panelii, montazni
predpisy a jsou
v samostatné ptiloze, ktera je nedilnou soucasti
téchto technickych podminek.

upozornéni obsazeny

Priloha B Navod na montaz salavého
teplovodniho panelu KSP

16. Bezpecné vzdalenosti

Pro bezpecné vzdalenosti otopné soustavy
(sdlavych panell) od povrchii stavebni
konstrukce, podlahové krytiny a zatfizovaciho
predmétu z hotlavych hmot plati pozadavky
CSN 06 1008:1997. Prostupy potrubi otopné
soustavy  ustifedniho  vytapéni  sténami
z hotlavych hmot musi byt tepelné izolovany
tak, téchto

nepievysily hodnoty uvedené touto normou.

aby teploty (otepleni) stén
Rozvodné casti horkovodni a parni otopné
soustavy smé&ji byt tepelné izolovany pouze
hmotami stupné hotlavosti A nebo B (kromé
hmot uvedenych v ptiloze CSN 73 0823 pod
polozkou 9.3.6 a 9.3.8). Na séalavy panel,
potrubni rozvod a rovnéZz do nebezpecné
vzdalenosti od nich se nesméji odkladat
piredméty, popt. materidly z hoflavych hmot.
Doporucujeme dodrzovat min. vzdalenost
salavé plochy panelu (pfip. neizolovaného
vysoké teploty

potrubniho rozvodu a

teplonosné latky) od povrchii stavebni
konstrukce, podlahové krytiny a zafizovaciho

piredmétu z hotflavych hmot 750 mm.
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Maximalni pripustnou teplotu povrchu 19. Doprava
salavého panelu a potrubniho rozvodu
v prostredi s nebezpecim pozaru nebo UPOZORNENI! Panely se dopravuji ve
vybuchu horlavych plynii, par a prachii, vratnych paletich max.
udava rovnéz CSN 06 1008:1997. délky 6 m.
17. Baleni Pti pfepravé je nutné provést takova opatteni,
aby nedoSlo k poSkozeni paneld. Za Skody
Salavé panely jsou dodavany na vratnych zpusobené pii dopravé, manipulaci a montazi
paletach délky 6 m prolozené vratnymi nenese vyrobce odpovédnost.
podkladnymi  hranoly a zabalen¢ do
smritovaci folie. 20. Kontaktni adresy
Palety a hranoly se po zavéSeni panelid u
odbératele zasilaji zpét do vyrobniho zavodu Projekce, obchod :
Kotrbaty V.M.Z. v Pelhfimové¢ (pro odvoz KOTRBATY V.M.Z. spol. s r.o.
kontaktujte sekretariat +420 564 571 520). Polivkova 583/30
158 00 Praha 5
18. Likvidace obali a vyrobku po tel.: +420 245 005 920-921

ukondeni Zivotnosti
Vyroba, servis :

Odpad je nutno vyttidit a odevzdat organizaci KOTRBATY V.M.Z. spol. s r.o.
zabyvajici se sbérem Ci likvidaci odpadt. Po Sdruzena 1788

skonceni zivotnosti panelu je nutné jej rozebrat ICO : 49645955

a odevzdat do sbéru pficemz: DIC : CZ49645955

— panel tvofi ocelové trubky 393 01 Pelhfimov

— kryt je vyroben z hlinikového plechu tel. : +420 564 571 520-522, 603 111 292
Pouzité obaly Cislo dle katalogu

vrstveny papir 150101

polyetylenova folie 1501 02

W/KZ/v.8ES513 18
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Certification
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Prohlaseni o vlastnostech
¢islo : P-CE-01-2018
podle NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) & 30572011
1. Identifikace vyrobku : Stropni sdlavy panel
2. Typové/obchodni oznaéeni : KSP

Specifikace typit a variant :

Modul Sitka (mm) Délka (mm)
2 300 2000, 3000, 4000, 6000
3 450 2000, 3000, 4000, 6000
4 600 2000, 3000, 4000, 6000
5 750 2000, 3000, 4000, 6000
6 900 2000, 3000, 4000, 6000
7 1050 2000, 3000, 4000, 6000
8 1200 2000, 3000, 4000, 6000
9 1350 2000, 3000, 4000, 6000
10 1500 2000, 3000, 4000, 6000
3. Zamyslené pouZiti : Vytapeni a chlazeni v budovach s pouzitim vody nebo

pary jako teplonosné latky

4. Vyrobce : KOTRBATY V.M.Z. spol. s r.0.
Sdruzena 1788
393 01 Pelhrimov
Ceskd republika
ICO : 49615955

5. Zplnomocnény zdstupce : neni relevantni

6. Systém posuzovani a ovéiovani stdlosti vlastnosti : Systéem 3

7. Harmonizovanda norma : EN 14037-1, -2, -3:2016

8. Identif. udaje oznamenych subjektii :  A. Strojirensky zkusebni ustav s.p. - NB 1015
Hudcova 56 b
621 00 Brno
Ceskda republika

I1CO : 00001490

provedl pocatecni zkousku typu a vydal protokol ¢. 30-12293 ze dne 31.1.2014 a certifikat ¢.
30-00044-14 ze dne 31.1.2014.
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IS0 3001

BUREAU VERITAS

Certification

Priifberichte :

H.1210.P.965.KOT von 1012-11-06, L.1301.1.983.KOT von 2013-01-25, L.1301.1.983.KOT von
2013-01-23 Datenblatt von 2012-11-26, DF16D12.4141-mD von 2016-06-17, DC218D12.4625 von

2018-03-07.

B. Universitdt Stuttgart
Institut fiir Gebdiudeenergetik - NB 0626
Pfaffenwaldring 35

70569 Stuttgart
Germany

9. Vlastnosti uvedené v prohlaseni :

Harmonizovana technicka

www.kotrbaty.cz

Zakladni charakteristiky Viastnost specifikace
Teplota povrchu max. 120 °C EN 14037-1:2016
Ochrana povrchu vyhovéla normé EN 14037-1:2016, ¢€l. 5.2
Materialy www.kotrbaty.cz EN 14037-1:2016, ¢l. 5.3
Emisivita povrchu >(),8 EN 14037-1:2016, ¢l. 5.4
Mechanicka odolnost vodorovné zakiiveni < 10 mm EN 14037-1:2016, ¢l1. 5.5
svisly prihyb < 10 mm
Zaveésy vyhovéla normé EN 14037-1:2016, €l. 5.6
Te&snost pretlakem 2,08 MPa (1,30%x) EN 14037-1:2016, ¢1. 5.7
Odolnost proti pietlaku 2,70 MPa (1,69x) EN 14037-1:2016, ¢1. 5.8
Tolerance rozmért vyhovéla norme EN 14037-1:2016, €. 5.9
Tepelna izolace vyhov¢la normeé EN 14037-1:2016, ¢l. 5.10
Tlakové ztraty pfi prutoku vody | www.kotrbaty.cz EN 14037-1:2016, ¢l. 5.11
Uvolnovani nebezpecnych latek | vyhovéla normé EN 14037-1:2016, &l. 5.12
Reakce na ohen Al EN 14037-1:2016, ¢l. 5.13
Vypoctovy tepelny vykon vyhovéla norme EN 14037-1:2016, ¢l. 5.14

Prohlaseni vyrobce :

Vlastnost vyrobku uvedend v bode 1 a 2 je ve shodé s viastnosti uvedenou v bodé 9.

Toto prohlasent o vlastnostech se vydava na vyhradni odpovédnost vyrobce uvedeného v bode 4.

Podepsano za vyrobce a jeho jménem :

V Pelhiimove 2.1.2018

( misto a datum vydani )

W/KZ/v.8ES513
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