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1.Stanoveni tepelného vykonu
Stavebnicova salava otopna soustava se navrhuje na zakladé vypoctu tepelnych ztrat s pfihlédnutim ke zplGsobu dodavky tepla do
vytapéného prostoru.

Gepriift
Registernummer: 011-8D004

Zakladni tepelna ztrétaQZ se urdi napt. dle CSN 06 0210 nebo CSN EN 12831. PFi vypoétu se musi respektovat nasledujici Upravy:
1.1 Teplotni gradient
Teplota vzduchu po vySce objektu stoupa - cca 0,5 K/m vysky. Proto pfi vypo&tu tepelné ztraty obvodoveé stény i stfeSniho plasté se
vypoctova vnitfni teplota vzduchu (0, ) o tuto hodnotu zvy8uje. UvaZuje se u objektd vy3Sich nez 5 m.

1.2 Korekéni soucinitel
PFi vys8ich vySkach zavéseni zaficu se zvySuje tepelny vykon nasledovné (tab.¢.1):

Qp=Q, 1)
Qp kW]
Q, kW]
1]

kWl (D
tepelny vykon panelt
zéakladni tepelna ztrata

korekeéni soucinitel - zvySeni vykonu (vySka zavéSeni)

Hm] it
6 1,00
8 1,08
10 1,12
12 1,18
15 1,25
20 1,30

Tab.¢.1 - koeficienty f;

Dlvodem zvy&eni vykonu je vliv nedistot v ovzdus$i vytapéného prostoru a tim i pokles salavého vykonu
dopadajiciho na podlahu.

1.3 Korekéni soucinitel f, - nizSi vySky zavéSeni
Umoziiuje-li technologicky proces ve vysokych halach zavésit salavé panely niZze, potom mlzZe podstatné klesnout jak velikost otopné

plochy, tak i spotfeba tepla. Korekéni soucinitelf,

Qp=Q, 1, [WI (do vysky haly H = 6 m)

Qp=Q, f,-f, [W] (pro vy3ku haly nad 6 m).

je zavisly na ptdorysnych rozmérech vytapéného prostoru (B x L) - obr.¢. 1.

-

B

h L/B()
H-1m 2 2-5
1,00 1,000 1,000 1,000
0,95 0,967 0,981 0,989
0,90 0,935 0,963 0,979
0,85 0,904 0,944 0,969
0,80 0,874 0,927 0,959
0,75 0,845 0,910 0,949
0,70 0,817 0,889 0,939
0,65 0,790 0,877 0,932
0,60 0,764 0,861 0,926
0,55 0,739 0,845 0,920
0,50 0,715 0,830 0,911
0,45 0,692 0,816 0,893
0,40 0,670 0,802 0,884

Obr.&. 1 - Udaje pro urgeni soucinitele f,

Tab.¢. 2 - koeficienty f,
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Pfiklad:
Rozméry haly: L = 60m; B = 18m; H = 10m. Panely Ize zavésit do vy3ky h = 5m. Pomér vysky zavéSeni se urci ze vztahu:
h 5

01 CT0-1- 0,56 L/B=60/18 = 3,33 tj. vrozmezi 2 - 5.

Korekeni soutinitel z tabulky: f, =0,845
Otopna plocha v takto navrzené soustavé muize byt cca o 15 % mensi: Qp= QZ~ 0,845
PFi 8ikmém osazeni paneld se s ohledem na zvySeni konvekéni slozky (vétsi unik tepla pod stfesni plast) musi zvysit tepelny

vykon nasledovné:

Uhel skionu : « o = 30° £ =1,10

o = 45° £ =115
Potom: (0.4
Qp=Q, f; W] resp.  Qp=Q,f f, f; [W]

Obr.&. 2 - Sikmé zavédeni panelli

1.4 Vyska zavéseni paneld - hygienické hledisko

Intenzita osalani v misté pobytu ¢lovéka by neméla prekrodit § = 200W/r . Tato hodnota se uréi ze vztahu:

_ Is [W/nt] -intenzita osalani ns =0,71 pro stfedni teplotu teplonosné latky 0., =80°C
= Qpns (Wit ] Qp [W] - celkovy vykon paneld ns =0,69-0,71  pro stfedni teplotu teplonosné latky 0, <80°C
s Aq ns [-1 - salava uc¢innost ns=0,71-0,75  pro stfedni teplotu teplonosné latky Om > 80°C

A; [m?] - plocha podlahy
Priklad: 130 + 70
+

Q =190000W; A =1080 n Om = = 100°C; nNs=0,74;

190000 - 0,74 .
ls= —1og0 = 1302 Wim® < 200 W/nt........... vyhovuje

Kromé intenzity osalani je nutné vzit v tvahu i vysky zavéSeni panelt. Orientacni hodnoty Ize odedist z nasledujiciho diagramu.

Diagram: Dovolené vysky zavéSeni salavych panelli s ohledem na pomér zakryti podlahové plochy salavymi panelys, , stfedni

teploty teplonosné latky 6, a vysky zavéseni h.

£ e e £
Y] © N~ o] o
1l 1l 1l 1l 1 1l
e = ey ey L Cc
140 ~ — ~ = 5
TETR e EE \Q\\‘
120 hz45m T~ N \\\\\\\ NE
— T~
T 110 M- i - Sl S o \\\\‘\
E S 0N
100 NN
" w0 ANO D L Sty
A <)
80 -
70
0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,170 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40 0,50
- Ap
So = A4 [
Sg [-] -pomér zakryti podlahové plochy
A, [m?] - plocha salavych panelu
Ay [m?] - plocha podiahy
O, [°C] - stfedni teplota teplonosné latky
h [m] -vy3ka zavéSeni panelt
Priklad: 130 + 70 A 246
= 2. = 2. = . e =—+ = °C -—B - =
Ap=246 m"; Ay =1080 m"; h=6m; Yn > 100°C;sq Al 1080 0,227

Z diagramu pro s, = 0,227 mdZe byt stfedni teplota teplonosné latky0 ., max = 105 °C ....... vyhovuje, nebot 0,, =100 °C
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2. Sortiment

2.1 Konstrukce salavého panelu
600

75 , 450 , 75 6 7 8

Obr.¢. 6 Kombinace salavého panelu Obr.¢. 7 Kombinace salavého panelu
s integrovanym osvétlenim s osvétlenim - LED trubice
-Evropsky patent-
Legenda:
1 - otopna plocha - hlinikovy plech t.0,8 mm 4 - polep izolace hlinikovou folii
povrchova Uprava - praskové lakovani, 5 - boénice - hlinikovy plech
emisivita povrchu 0,93 povrchova uprava - praskové lakovani
barva RAL 9016 (bila) - standard 6 - Feté€zova rychlospojka (soucasti dodavky)
2 - otopna trubka - ocelova @ 28x1,5 7 - zavéSeni - napr.uzlovy fetizek K 32/3,1/12
trubka s plechem spojena prolisovanim plechu s napinacim Sroubem nebo lankovy
3 - tepelna izolace - mineralni, tloustka 40 mm systém GRIPPLE s napinacim Sroubem
tepelny odpor 1 m2K /W 8 - pfiény nosnik - pozinkovany plech
hustota 45 kg / m3 9 - osvétlovaci téleso LED (na dotaz)
vrchni polep - hlinikova folie 10 - kabelovy Zlab (na dotaz)

T¥ida hoflavosti - panel A1; izolace A2

Teplonosna latka: tepla, horka voda (para na dotaz)
maximalni provozni pretlak - 1,6 MPa (PN16)
maximalni provozni teplota - 140 °C

2.2 Konstruké€ni varianty
KSP
Jedna se o standardni provedeni s ocelovymi trubkami v bilé barvé RAL 9016.

KSP COLOR

Salavé panely Ize za priplatek dodat v libovolné RAL barvé. Konstrukce panelu dokonce umoZzriuje i rizné barevné kombinace.
NavySeni ceny se pohybuje primérné kolem 10 %.

KSP COOL

V zimé vytapi, v |ét& chladi se stejnou €innou plochou. Specialni uprava panelu zakladni varianty spociva v nerezovém provedeni
rozvodného potrubi a v regulaci, ktera zabrariuje kondenzaci. Alternativné je mozna i levnéjsi varianta, ktera zachovava material
potrubi standardni ocel. Potom je regulace zabranujici kondenzaci nezbytna.

KSP SPORT

Sélavé panely KOTRBATY prosly zatéZovym testem bezpednosti pro sportovni objekty a jsou certifikované dle: DIN
18032-3:1997-04 a EN 13 964, priloha D. Navic je mozno na panely doobjednat vrchni dratény kryt, aby nahofe na panelu
nezustavaly mice. Velikost oka je mensi nez tenisovy mic.

KSP LIGHT

Vzhledem ke své modulové konstrukci Ize do salavych paneltt KOTRBATY lehce integrovat réizné druhy osvétleni od jednoduchych
liniovych zafivek, pfes kompaktni osvétlovaci télesa az po provozné nejuspornéjSi LED panely a trubice. Nabidky véetné osvétleni
na dotaz.

KSP FARM

Specialni Uprava pro agresivni prostfedi vykrmen driibeZze s moZnosti sklopeni a Cisténi vysokotlakym gisticim strojem. Nerezové
provedeni potrubi, bez vrchni izolace a bocnich kfidélek, vyztuzena zavésna konstrukce.
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2.3 Nestandardni provedeni

Na dotaz a po konzultaci je mozné dodat i rizné nestandardni prvky a technicka feseni. Tyto Upravy se mohou tykat jednak
délky panelu (standardné se dodava rozmérova fada 2, 3, 4, 6 m), jednak atypickych zavésnych konstrukci, riznych krycich
plechll a to bud registr nebo otvord mezi integrovanym osvétlenim. Na pfani Ize také opatiit koncové registry (rozdélovace)
paneld navarky na odvzdusnéni nebo vypousténi.

2.4 Rozméry salavych panelt

SALAVY PANEL - DELKA 2 m

SALAVY PANEL - DELKA 3 m

I 7/ WF 3 7/ WF
ol /f I ol H // I+
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Pozor!

VSechny panely s pripravou na osvétleni délky 3000 mm maji tfi pricné nosniky a 6 zavést a délky 6000 mm Gtyfi pFicné
nosniky a 8 zavésl. Panely bez osvétleni dlouhé 6000 mm a Siroké 1050 mm, 1200 mm, 1350 mm a 1500 mm maji &tyfi
pri¢né nosniky o rozteci 1800 mm; 2000 mm; 1800 mm.

Panely pro kombinaci s osvétlenim volime pfednostné se sudym poctem lamel (Sitky 600, 900, 1200, 1500 mm), abychom
dosahli symetrického zatiZzeni na zavésy.

2.5 Hmotnost salavych panelt

Potet | Sitka Hmotnost (kg) Objem vody
modula | 1 x150 Délka L =2m Délka L = 3m Délka L =4m Délka L =6m @ 28x1,5
(mm) Provoz Montaz Provoz Montaz Provoz Montaz Provoz Montaz (I/m)
2 300 11,2 9,2 16,5 13,5 22,4 18,4 33,0 26,9 0,9817
3 450 16,1 13,1 23,7 19,2 32,4 26,4 47,6 38,6 1,4726
4 600 20,9 16,9 31,0 25,0 42,3 34,3 62,4 50,4 1,9635
5 750 25,8 20,8 38,3 30,8 52,1 42,1 77,0 62,0 2,4544
6 900 30,7 24,7 45,6 36,6 61,9 49,9 91,8 73,8 2,9452
7 1050 35,5 28,5 52,8 42,3 71,9 57,9 106,6 85,6 3,4341
8 1200 40,4 32,4 60,0 48,0 81,8 65,8 121,3 97,3 3,9270
9 1350 45,3 36,3 67,3 53,8 91,7 73,7 136,1 1091 4,4178
10 1500 50,2 40,2 74,6 59,6 101,6 81,6 150,9 120,9 4,9087
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3. Tepelné vykony panelt a registri - dle EN 14037: 2004
Q1 = K ° Aen

AO -0 [K]

2

0; [°C] vnitfni navrhova teplota

4. Regulace vykonu salavych panel(

Doporuéena regulace ekvitermni s vlivem vnitfni teploty. Nejprogresivnéj$i feSeni regulace je kombinace regulovatelného
ejektoru a regulatoru s optimalizaénim programem (obr.¢. 9). Tento regulator pribé&zné vyhodnocuje snimané teploty
(venkovniho vzduchu @e ; vnitini vyslednou teplotu ®g; teplotu teplonosné latky ®m1). B&hem kratké doby vyhodnoti
charakter objektu i otopné soustavy (setrvacnost, dobu nabéhu, atd.). Na zakladé uvedenych udajli v predstihu zajistuje
nastaveni teploty teplonosné latky ®m. Provozni reZzim tak umoZzni maximalné snizit spotfebu tepla. Dal$i doporucena
schémata zapojeni ukazuji obr. &. 8a - regulace sméSovanim s trojcestnym ventilem + Cerpadlo a obr.¢. 8b - regulace

smésovanim s dvoucestnym ventilem + Eerpadlo.

(Legenda kobr.: 01 - pfivod primarniho okruhu, 02 - zpatecka primarniho okruhu, 03 - zpatecka sekundarniho okruhu,

04 - pfivod sekundarniho okruhu ) .

r=—== — r===
[ r
0S| 01] 041 03 02 & 0 6O |
| 4 |_| 3y : { ¢ |
| fuet |
l0o{ 60{ |0
| Moy Moy | Mo |
| L
L
Obr.¢. 8a Schéma zapojeni trojcestného Obr.¢. 8b Schéma zapojeni dvoucestného

ventilu a obéhového Eerpadla

ventilu a obéhového &erpadla

Obr.¢. 9 Schéma zapojeni ejektoru -
nutny dostate€ny dispozi¢ni tlak,
nepotiebuji sekund. ob&hové Eerpadlo

Tepelny vykon panelu [W/m] Tepelny vykon registru [W]

AB Sitka panelu [mm] Sitka panelu [mm]

300 | 450 [ 600 | 750 | 900 | 1050 | 1200 | 1350 | 1500 | 300 | 450 | 600 | 750 | 900 | 1050 | 1200 | 1350 | 1500
K ]1,5516(2,1608 [ 2,7501 | 3,3624 | 3,9704 | 4,5743 [ 5,1741(5,7979 | 6,44570,3727|0,5218 (0,61550,77300,9178| 1,0505| 1,1719| 1,3128 | 1,4519
n ]1,19311,1972]1,2012| 1,2021 | 1,2029 | 1,2038 | 1,2046 | 1,1994 | 1,1942| 1,1397 | 1,1819 | 1,22411,2337 | 1,2433 | 1,2529 | 1,2625 | 1,2641 | 1,2656
[KT_J W/m] | [W/m] | [W/m] | [W/m] | [W/m] | [W/m] | [W/m] | [W/m] | [W/m] ] (W] | W] [ W] | WD | W] | WD | W[ W | W]
20 55 78 100 123 146 168 191 211 231 11 18 24 31 38 45 51 58 64
22 62 87 113 138 163 189 214 236 258 12 20 27 35 43 50 58 65 72
25 72 102 131 161 191 220 250 275 301 15 23 32 41 50 59 68 77 85
27 79 112 144 177 209 242 274 302 330 16 25 35 45 55 65 75 84 94
30 90 127 164 201 237 274 311 343 374 18 29 40 51 63 74 86 97 107
32 97 137 177 217 257 297 336 370 404 19 31 43 55 68 81 93 105 116
35 108 152 197 241 286 330 375 412 450 21 35 48 62 76 90 104 118 131
37 115 163 210 258 306 353 401 471 481 23 37 51 66 82 97 112 126 140
40 127 179 231 283 336 388 440 484 528 25 41 56 73 90 107 123 139 155
42 134 189 245 300 364 411 467 513 559 26 43 60 78 96 113 131 148 164
45 146 206 266 327 387 447 507 557 607 29 47 65 85 104 124 143 161 180
47 153 217 280 344 408 471 534 587 640 30 49 68 89 110 131 151 170 190
50 165 234 302 371 439 508 576 632 689 32 53 74 96 119 141 164 184 205
52 173 245 317 388 460 532 604 663 722 33 56 78 101 125 148 172 194 215
55 185 262 339 416 492 569 646 709 772 36 59 83 108 134 159 185 208 231
57 193 273 353 434 514 594 674 740 805 37 62 87 113 140 166 193 218 242
60 205 291 376 461 547 632 717 787 857 40 66 92 121 149 178 206 232 258
62 213 302 391 480 568 658 746 818 891 41 68 96 126 155 185 215 242 269
65 226 320 414 508 602 696 790 866 942 43 72 102 133 165 196 228 257 286
67 234 332 429 527 624 722 819 898 977 45 75 106 138 171 204 237 267 297
70 247 350 453 555 658 761 864 947 1030 47 79 112 146 181 215 250 282 314
75 268 380 492 603 715 827 939 1029 | 1118 51 86 121 159 197 235 273 308 343
80 289 410 531 652 773 894 1015 | 1111 | 1208 55 93 131 172 213 255 296 334 372
85 311 441 571 701 831 961 1091 | 1195 | 1298 59 99 142 185 230 274 320 361 401
90 333 472 612 751 890 1030 | 1169 | 1280 | 1390 63 106 152 199 247 295 343 387 432
95 355 504 653 798 950 1099 | 1248 | 1366 | 1483 67 113 162 213 264 316 368 415 462
100 | 377 536 694 853 1011 | 1169 | 1327 | 1452 | 1576 71 121 173 227 281 337 392 443 493
105 | 400 568 736 904 1073 | 1240 | 1408 | 1540 | 1671 75 128 183 241 299 358 417 471 525
110 | 423 600 779 956 1133 | 1311 | 1489 | 1628 | 1766 79 135 194 255 317 379 443 500 556

Om1+ Om2 kde: Om1 [°C] teplota teplonosné latky - pfivod

Om2 [°C] teplota teplonosné latky - zpatecka
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5. Hydraulické tabulky

w[

RI

Z

€=0,045 Potrubi panelu - @ 28 x 1,5 mm
mm
60°C 80°C 100°C
m w R z w R z w R z
[kg / h] [m/s] [Pa/m] [Pa] [m/s] [Pa/m] [Pa] [m/s] [Pa/m] [Pa]
260 0,15 16 11 0,15 14 11 0,15 14 11
280 0,16 17 13 0,16 16 12 0,17 17 14
300 0,17 19 14 0,17 18 14 0,18 19 16
320 0,18 22 16 0,19 22 18 0,19 21 17
340 0,20 26 20 0,20 24 19 0,20 23 19
360 0,21 28 22 0,21 27 21 0,21 25 21
380 0,22 31 24 0,22 29 24 0,22 27 23
400 0,23 33 26 0,23 31 26 0,24 32 28
420 0,24 36 28 0,24 34 28 0,25 34 30
440 0,25 39 31 0,26 39 33 0,26 37 32
460 0,26 42 33 0,27 42 35 0,27 40 35
480 0,28 48 39 0,28 45 38 0,28 42 38
500 0,29 51 41 0,29 48 41 0,30 48 43
530 0,31 57 47 0,31 54 47 0,31 51 46
560 0,32 61 50 0,33 61 53 0,33 58 52
600 0,35 72 60 0,35 68 60 0,35 64 59
630 0,36 76 64 0,37 75 67 0,37 71 66
670 0,39 87 75 0,39 83 74 0,40 83 77
710 0,41 96 83 0,41 91 82 0,42 91 84
750 0,43 105 91 0,44 104 94 0,44 99 93
800 0,46 119 104 0,47 117 107 0,47 112 106
850 0,49 133 118 0,49 127 117 0,50 126 120
900 0,52 149 133 0,52 142 131 0,53 140 134
950 0,55 165 149 0,55 157 147 0,56 156 150
1000 0,58 182 165 0,58 174 163 0,59 172 167
1050 0,60 194 177 0,61 191 181 0,62 189 184
1100 0,63 213 195 0,64 209 199 0,65 207 202
1150 0,66 232 214 0,67 228 218 0,68 226 221
1200 0,69 252 234 0,70 248 238 0,71 245 241
1250 0,72 273 255 0,73 269 259 0,74 265 262
1300 0,75 295 277 0,76 290 281 0,77 286 284
1400 0,81 341 323 0,82 335 327 0,83 330 330
1500 0,86 382 364 0,87 375 368 0,89 378 379
1600 0,92 434 416 0,93 426 420 0,95 429 432

Vodni salavé panely se vyrabi s trubkami @28 x 1,5 mm. Montuji se do vodorovné polohy - bez spadu. Aby se zamezilo
zavzdu$inovani, méla by byt minimalni rychlost proudéni v otopnych trubkach wo > 0,15 m/s. Odvzdu$néni celého systému

se feSi na konci vratného potrubi.

6. Rozmist'ovani salavych pasu

Na rovnomérnost vytapéni pfi salavéem vytapéni ma podstatny vliv pomér osalani jednotlivych mist ve vytapéném prostoru
(obr.¢. 11 a 12). Pfi rovnomérném rozmisténi otopné plochy a stejné teploté paneld je pomér osalani zcela rozdilny uprostred a

u okraju haly.

0,1+ : |
765432101234567

B (m)

Obr.¢. 11 Pomér osalani v uzkych halach

kde:
m [kg/h] - hmotnostni patok

teplonosné latky
m/s] - rychlost proudéni

Pa/m] - mérna tlakova
ztrata tfenim

Pa] - mistni tlakova
ztrata

V1%

Obr.¢. 12 Pomér osalani v Sirokych halach

10

20

30 40 50
B (m)
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Kromé tohoto vlivu plsobi na kvalitu prostfedi u okraje objektu také chladny obvodovy plast. Cestou k dosazeni rovhomeérnosti
vytapéni po celé Sifce haly je bud zvétSeni Sitky panell u okraju objektu (obr.¢. 13) pfi stejné teploté a nebo zmensenou rozteci
zavéseni (obr.C. 14).

1200 | 10s0] | 10s0] | 1200 | 12000 | | J1200 1200] | | 1200
3000 | 4000 | 4000 | 4000 | 3000 3 3000 | 3100 | 5800 | 3100 | 3000 3
w w
Obr.¢. 13 ZvétSeni Sitky past u okraje haly Obr.¢. 14 Nerovnomérné rozmisténi pasll o stejné Sifce

(teplota vSech pasu stejna - zapojeni do hada)

U SirSich hal se tento vliv odstrani zvétSenim otopné plochy v pasmu u okraje objektu (obr.¢. 15).

=L | =~ | ===

1200 | 12000 | 1050 | 1050 | | ]900 | |900 | 900 | |900 | 900

3ooo| 4000 | 4000 | 4000 |3ooo 3ooo| 4000 | 4000 | 4000 |3ooo 3ooo| 4000

Obr.¢. 15 RozSifeni pasu v krajnich lodich vytapéného objektu

Aby bylo dosazeno rovnomérnosti vytapéni mezi jednotlivymi panely, je nutné dodrzet nasledujici roztece jejich zavéseni:
- panely nebo pasy kdy§<0,5m...L1,L2...Ln=h-0,5m - u vétSich ploch zaskleni obvodovych stén...Lo=0,3 h

- panely nebo pasy kdy§>0,5m...L1,L2...Ln=h - pro dobfe izolované venkovni stény .. ... ... Lo=0,5h
-§ ... 8ifka pasu; h . . . vySka zavéSeni panelu

gl b T L T oL T l L Lo
Ly Ly L3, ... Losh < | <
Los h/2 |
l
Obr.¢. 16 Maximalni vzdalenost paneld Obr.¢. 17 Maximalni vzdalenost panell
v pfiéném smeéru v podélném sméru

7. Vytvareni otopné plochy v teplovodnich salavych soustavach

Stavebnicova otopna soustava "KOTRBATY KSP" je zaloZena na principu, ve kterém otopna plocha slouZi zaroveri jako
rozvodné potrubi. Rozvodné potrubi otopné plochy tvofi minimalni ¢ast celé soustavy. Jednotlivé pasy se zapojuji za
sebou, rozsifuji se nebo se zuzuji podle potfeby dodavaného mnozZstvi tepla do jednotlivych &asti vytapéného objektu.
Parametry teplonosné latky ovliviiuji zplsob zapojovani. Zakladni poZadavek minimalni rychlosti proudéni v otopnych
trubkach panelll wmin = 0,15 m/s umoziiuje zavéSovat salavé panely vodorovné - bez spadu - a odvzdusnovat jednim
zafizenim na konci salavého télesa.

Zapojovani salavych pasu Ize provadét sériové nebo paralelné. Sériové zapojeni (do "hada") mGzeme volit pfi malém teplotnim
rozdilu pfivodu a zpatecky teplonosné latky - @ < 20 K; Lmax = 40 m (obr.6.18, 19a, 19b). Stfedni teplota pasu je po celé délce
pasu stejna.

- == ==
! |
qi=p=
- = =
Obr.¢. 18 Schéma zapojeni panelu do hada Obr.¢. 19a P¥i lichém poc¢tu modult Obr.¢. 19b P¥i lichém poctu modulli
sudy pocet modulli napojeni z jedné strany napojeni z obou stran

(spojeni 2 modult)

Zapojovani paralelné (do registril) umozriuje vytvaret velice dlouhé pasy (az 180 m pii velkém teplotnim rozdilu, napf.
130/70°C) zapojené za sebou (obr.¢.20).

Obr.¢. 20 Schéma zapojeni panelu do registra
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Rovnomérnost vytapéni se také dosahne vhodnym zapojovanim pfivodniho a zpétného pasu. Primérna teplota past v
pficéném fezu u vrchni a spodni poloviny haly je po celé délce stejna. Teplejsi pasy se umistuji u vnéjSich stén, chladnéjsi
pak do stfedu objektu. Vyrovnani vlivu chladnych Celnich stén objektu se fesi zvétSenim otopné plochy koncovych panell

(obr.&. 21, 22 a 23).

| —————

l::'1 00°C 115°C j30°c
— ]
l:!!_:] 85°C 70°C
700°C
i
100°C 85°C 7°°C..J| |
| — 115°C 30°C
100°C

@100°C @100°C

2100°C

Obr.¢. 21 Zapojeni pasli za sebou - zdvojeni koncovych pasu, pfipojeni pres registry

1 ° H I o, I ! o,
e S ST G,
100° ° °
—— = =
|

° . o |
HM_“l 85°C 10°C, |
100° ° °
— == =

2100°C 2100°C

Obr.¢. 22 Zapojeni past za sebou - rozsifeni koncovych pasu, pfipojeni pres registry

2100°C

It |
115°C 130°C
115°C 1005C
T | 1
85°C 100°C
I — | |
» 85°C | | 70°C -
[ ]
- =
85°C 70°C 99
Ie | -
85°C 100°C
—C_ T ke | .
115°C 100°C
I —T 1]
115°C 130°C
—Ie III:|:II—

@100°C

2100°C

Obr.¢. 23 Zapojeni pastli za sebou - roz$iteni koncovych pasu,

dvoulodni hala
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Stavebnicova soustava dovoluje i jiné zpusoby vytvareni otopné plochy, které umozriuji fesit specifické podminky dané
technologii objektu. Jako pfiklad Ize uvést linkovou vyrobu se stanovenymi obsluznymi pracovisti. Cely prostor je pouze
temperovan, obsluzna pracovisté jsou vytapéna na "pracovni teplotu” (obr.¢. 24). Vykon soustavy se reguluje podle
teploty na obsluzném pracovisti.

I \ o\ \ o\
100°C | 115°C_| ! 130°C

/
1 C——1 — \=III::II—
100°C ' 85°C 70°C

S O L s — i —
|
H

- m .100°C 85°C 70°C

1 M I

100°C | 115°C 130°C

1 T 1=\ (=] N
2100°C \ A porc OV \ @100°C

Obr.¢. 24 Priklad vytapéni pracovist v kombinaci s temperovanim vyrobnich ploch bez obsluhy

Uvedena zapojeni ukazuji minimalni délky rozvodnych potrubi. Zapojovani paralelni stejné tak i zapojovani sériové (do
hada) se odliSuje na vstupu i na vystupu otopné latky do pasu. V souladu s pozadavkem na moznost vypousténi a
napousténi pasl se do vstupnich uzaviracich armatur regula¢niho uzlu zafazuje odbocka pro vypousténi a na vystupu pak
odbocka pro odvzdu$néni. Stanoveni jmenovité svétlosti pfipojky armatur je souéasti navrhu. Napojovaci registry jsou feSeny
tak, aby v celém pasu dochazelo v provozu k trvalému strhavani vzduchu smérem k odvzdu$fiovaci armatufe na konci pasu -
potrubi panell i pripojky je napojeno v horni ¢asti registru. Neni proto nutné v této c¢asti soustavy odvzdusnovat. Napojeni
dvou koncovych panelli se provadi propojeni registri - spojeni bud' lisovacimi natrubky, flexibilni hadici, nebo svafovanim
(obr.c. 25).

7.1. Propojeni salavych panelt riznych Sirek

Oba panely jsou ukon&eny registry. Vlastni propojeni registri se provadi svafovanim, natrubkem k zalisovani (obr.¢. 25a) nebo
flexibilni hadici (obr.¢. 25b). Velikost obou registr( a jejich propojeni se Fidi projektem. Doporuéuje se, aby jednotlivé vystupy z
registra panelu zapojenych do jednoho topného okruhu mély stejnou dimenzi. Usnadni to vyrobu i montaz panel(.

l14055a b a55140]
|

- tha profil registru (mm)
h45/45 mm nebo 1 50/50 mm
N (dle dimenze pfipojovaného potrubi)
a Sitka registru (mm)
b vzdalenost dana zpusobem spojovani (mm)

b =0 mm spojovani svafovanim

b = dle priméru natrubku k zalisovani - 10 mm a vic
L b = dle délky hadice - napf.300 mm

™ h vzdalenost zavésti (mm)

L

28/1,5 DN,

28/1,5

3 1.
28/1,5/ : ha \28/1 5

Obr.&. 25 Propojeni dvou rGzné Sirokych panell Obr.¢. 25a Propojeni natrubkem  Obr.¢€. 25b Propojeni hadici
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8. Sestavovani a montaz salavych panelt

8.1 Zavésovani

Salavé panely se dodavaji v normalizovanych délkach a Siftkach - viz Sortiment - vetné rozmisténi zavésnych
bodl. ZavéSovani se provadi ve vyznacenych bodech (dle obr.¢. 5 - str.3). V tabulkadch pro jednotlivé typy panell je
uvedeno i maximalni provozni zatizeni v jednotlivych bodech zavéseni. ZavéSovani se provadi v zavésnych bodech,
ve kterych jsou jiz z vyroby namontovany fetézové rychlospojky. Zavésy (karabinky se zavitem) jsou pravidelné
testovany na pétinasobek maximalniho provozniho zatizeni.

16 |6 PROVOZNI ZATIZENI NA ZAVES G (kg)
o deka(m | 2 | 3 1 4] 6
75| _150_[75 S hmotnost (kg)[ 29 [ 42 [ 3,7 [ 55
T T Il = <.
300 o | pocet zavésu | 4 4 6 6
6 {6
é ® _|_$_ o delka (m) 2 3 4 6
75| 300 |75 @[ hmotnost (kg)| 4.0 | 6.0 | 54 | 8,0
450 ' s pocet zavésu | 4 4 6 6
6 {6
1 $ 1 $ 1 & o delka (m) 2 3 4 6
75 450 |75 Sl hmotnost (kg)[ 5,3 | 7,8 | 7.1 | 10,4
' 600 ' kb pocet zavest | 4 4 6 6
16 |6
é 1 1 1 1 é o delka (m) 2 3 4 6
75| ® 620 ® |75 2[hmotnost (kg)| 6,5 | 9.6 | 8,7 [ 12,8
' 750 ' 4| podet zavesu | 4 4 6 6
- |G

delka (m) 2 3 4 6
hmotnost (kg)| 7,7 | 11,3( 10,3 ] 15,3

EBN
(6]
&
&
-
3|
&
&
-~
(6,1
=900

i 900 x| pocetzavesti| 4 | 4 | 6 | 6
6 6
o—L T S , S .., S L@ 8 delka (m) 2 3 4 6
205 600 225 S[hmotnost (kg)| 8,9 [13,2[12,0[13,3
) 1050 ' i}, pocet zavésua | 4 4 6 8
|6 |6
o—L I I I I I L& [=} delka (m) 2 3 4 6
205 % ® ® 750 ® ® % 225 S[hmotnost (kg)[ 10,1 [ 15,0| 13,6 15,2
1200 | pocet zavesu | 4 4 6 8
o |G
e 1 hd 1 1 1 1 hd 1 $ o delka (m) 2 3 4 [
300 ¢ 7?0 o——o | ® 300 @[hmotnost (kg) [ 11,4 [ 16,9 15,3 17,1
1350 ' | pocet zavésu | 4 4 6 8
{6 |6
1 $ 1 1 $ 1 $ 1 $ 1 $ 1 1 $ 1 o delka (m) 2 3 4 6
375 % 750 375 B[hmotnost (kg) [ 12,6 | 18,7 | 17,0 18,9
' 1500 ' D lpocetzavesi| 4 | 4 [ 6 | 8

Obr.¢. 26 Schematické znazornéni umisténi zavésu

8.2 Principy zavéS$ovani paneli

PFi delSich pasech | > 24 m se doporucuje prvni dvojici zaveésl a pak dale po 12 m volit zavéSeni dle schématu ,V", které
umoznuje udrzet pas po celé délce v pfimé poloze. Tvar "H" je vhodny pfi kratSich zavésech a mensich délkach pasd,
tvar "A" se pouziva pro uzsi salavé panely. Priklady zavéSeni - obr.¢. 27.

Obr.¢. 27 Moznosti feSeni zaveésl salavych pasl




02-10-11

8.3 Délky zavésu

S ohledem na dilataci panelu je nutné volit i odpovidajici délky zaveés(. Délka zavésu je zavisla jednak na délce salavého
pasu sestaveného =z jednotlivych paneld a jednak na maximalni teploté teplonosné latky. Minimalni délky
zavésu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Prodlouzeni salavého pasu pfi maximalni teploté:

Al =%-A0-0a [m];, AB=6m-6 [K]
Min. délka | Max. teplota | Délka pasu
kde: Al prodlouZeni poloviny salavého pasu pfi ohfatio A6 ZavEsu média do
Lp délka salavého pasu [m] Tml °Cl Tml
AB pracovni rozdil teplot [K]
rozdil teploty teplonosné latky 6, a teploty vzduchu6; pfi montazi 0.25 130 40
o souinitel délkové roztaznosti (ocel ... 12.10 [1/K]) 0,35 130 60

V uvedeném vztahu se pocita s prodlouzZenim pasu na jednu stranu. Pomysiny pevny bod (PB) je uprostfed pasu (obr.¢.
28). Al je tedy hodnota, se kterou se musi uvazovat pfi navrhu posledniho koncového zavésu. Provede-li se koncovy
zaves tak, Ze ve studenem stavu je jeho osa svisla, dojde pfi maximalni provozni teploté otopného média k jednostrannému
vychyleni. Schéma takto provedeného zavéSeni je uvedeno na obr.C. 29. Pfi kratkych délkach zavésl uvedenych v
tabulce, se doporucuje u nejvzdalenégjSich zavesl provést ,predvéseni”, tj. zakladni polohu ve studeném stavu vychylit
0 A 1/2 ve sméru do stfedu pasu. Pfi maximalni provozni teploté dojde k vychyleni od svislé osy o A1/2 ve sméru od
stfedu pdsu. Pfi navrhovani zavésl s prihlédnutim k prodluZzovani materiall vliivem tepelné roztaznosti se pocita
pouze s ocelovou trubkou. BoCnice a otopné plechy, které jsou vyrobeny z hliniku, dilatuji vzhledem ke konstrukci
salavého panelu pouze v délce jednoho salavého pasu, protoZze konstrukce panelu a zplsob spojovani paneltl v pasy
jejich tepelnou dilataci umozZiuje.

-
X

Al Lp Al
Obr.¢. 28 Tepelna dilatace salavych pasl
1
1
2 2
f ‘ o
i o il SALAVY PAS
SALAVY PAS ;
/| "/
i N
Al2 )
s ||
T T
Al
Obr.¢. 29 Predvéseni zavésu salavych pasu
1 - stav pfi montazi; 2 - provozni stav
TESNICI KROUZEK
0 od 10 mm (dle natrubku) 0
<) ©
N N
Q Q
L/ n N
délka natrubku LISOVACI NATRUBEK
Obr.¢. 30 Spojeni trubek natrubkem k zalisovani
POZOR!

e Natrubky jsou tésnény O-krouzky ¢erné (do 120 °C) a Cervené barvy (do 160 °C).
® Spojujeme-li natrubky, je tfeba pfi rozméfovani zavésul (od stfedu past > nez 24 m) vzit v ivahu nardst délkového
rozmeéru minimalné 10 mm na kazdém spoji.
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9. Objednani

Salavé panely se dodavaji v délkach 2000; 3000; 4000 a 6000 mm; Sitky 300; 450; 600; 750; 900; 1050; 1200; 1350 a 1500 mm.
S ohledem na minimalni naklady se doporucuje sestavovat jednotlivé pasy z paneld 6000 mm délky a na konci doplnit pas
potfebnym krat8§im panelem napf. délky 3000 mm. Z divodu kompletace dodavky je zapottebi specifikovat celé pasy, aby bylo
mozné dodat v8echny potfebné spojovaci prvky.

9.1 Typy registri:

R1 R2 R3 R4
paralelni polovi¢ni sériové sériové
paralelni dvé trubky

9.2 Priklady past:

1) Stavebnicovy salavy pas: KSP 57000/600 - R1/600 s paralelnim tokem teplonosné latky, ukonceny registry (R) s koncovymi
navarky.
Sestaveni : R1/600 + 9 x KSP 6000/600 + 1 x KSP 3000/600 + R1/600.
Otopna voda 110/ 70 °C; spojovani lisovacimi natrubky, PN 16.

KSP 57000/600 - R1/600
—
—
—_—
—

REGISTR REGISTR

2) Stavebnicovy salavy pas: KSP 27000/600 - R3/600 zapojeny sérioveé.
Sestaveni: 1x R3/600 + 4x KSP 6000/600 + 1 x KSP 3000/600 + 1x R3/600.
Otopna voda : 75/ 65 °C ; spojovani lisovacimi natrubky, PN 6.

KSP 27000/600 - R3/600

—

— 1o

—

- )
REGISTR REGISTR

3) Stavebnicovy salavy pas: KSP 58000/600 - R1/600 + O s paralelnim tokem teplonosné latky, ukonéeny registry (R) s
koncovymi navarky, integrovany s liniovym osvétlenim - O ( Sitka mezery pro osvétleni dle objednani napf. 150 mm).
Sestaveni: 1x R1/600+0 + 9x KSP 6000/600+O + 1x KSP 4000/600+O + 1x R1/600+0.

Otopna voda 70 / 50 °C; spojovani lisovacimi natrubky, PN 6.

-

17 i |

KSP 58000/600 - R1/600 + O

—
—
= 1 ( -
ARV
—
—
REGISTR REGISTR

9.3 Priklady objednavani prisluSenstvi dle produktového katalogu:
Spojovani salavych paneld lisovanim - objednavka dle poctu spojl :
Natrubek k zalisovani - trubka @28 obj.¢. 154.002 ..ks

Spojovani dvou registrt pruznou hadici - objednavka dle poc¢tu spojtl, délky a koncovek hadic :
Flexibilni hadice - napf. délka 300 mm, DN25,
vnéjsi zavit / vnitfni zavit 0bj.¢.170.004 ...ks

ZavésSovani salavych panelli - lankovy systém - objednavka dle poctu, délky a koncovky zavésu :
Zavésny lankovy systém GRIPPLE - napf. délka 1m, do 45 kg, koncovka do trapézu obj.¢. 170.012 ...ks

ZavéSovani salavych panelll na fetizky - objednavka dle délky zavést :
Zavésny uzlovy fetizek pozinkovany K 32/3,1/12 obj.¢. 154.001 ..m
Napinaci Sroub M6x60 obj.¢. 150.010 ...ks




